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1. PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA - PAE

O Plano de Acdo Emergencial (PAE) esta definido segundo o Guia Basico de
Seguranca de Barragens e a Lei n°12.334, de 20 de setembro de 2010 atualizada pela
lei n°14.066, de 30 de setembro de 2020, que estabeleceu a Politica Nacional de
Seguranca de Barragens como um plano formal que identifica os procedimentos e
processos a serem seguidos pelos operadores da barragem da CGH Santa Cruz na
eventualidade de situacdes de emergéncia. A indicacéo desta situacdo baseia-se nos
critérios de seguranca adotados pelo proprietario do empreendimento, embasados na
legislacéo vigente, nas exigéncias dos 6rgdos ambientais, nas interferéncias com os
orgaos de Defesa Civil e de outros agentes externos que possam ser afetados na
ocorréncia de eventos criticos.

O PAE e um documento que deve ser adaptado a fase de vida da obra, as
circunstancias de operacdo e as suas condicbes de seguranca. E, por isso, € um
documento que devera ser periodicamente revisado. A revisao e atualizacdo do PAE
€ da responsabilidade do Empreendedor.

Esse presente PAE apresenta os seguintes itens:

¢ I|dentificacdo dos contatos do empreendedor e entidades;

¢ Identificacdo e avaliacao das acoes;

e Procedimentos de notificagédo e sistema de alerta;

¢ Identificacdo das responsabilidades do PAE;

Estudo de ruptura da barragem, incluindo mapa de inundacéao, rota de fuga e
identificacdo e cadastro das benfeitorias atingidas.

e Fazem parte do PAE os seguintes planos:

¢ Plano de Treinamento;

e Plano de Acbes Preventivas;

e Plano Municipal de Emergéncia.

Também séo apresentados todos os formularios necessarios e link para
documentacéo relacionada a comunicacao com as entidades envolvidas, em caso de

ocorréncia emergencial.

Plano de Acao de Emergéncia — PAE
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Ressalta-se que cabe a Votorantim Cimentos o estabelecimento de politicas

e diretrizes ao Plano de Acdo Emergencial proposto.
1.1. OBJETIVO

Esse relatério atende as condigbes preconizadas na Politica Nacional de
Seguranca de Barragens, implantada pela Lei n° 12.334, de 20 de setembro de 2010.

O Plano de Acbes para SituacGes de Emergéncia (PAE) tem o objetivo de
orientar, disciplinar e determinar as acdes a serem tomadas pelos operadores da
barragem e pela geréncia da CGH Santa Cruz na eventualidade da ocorréncia de
situacbes de emergéncia nas instalagbes do empreendimento, proporcionando
condi¢cBes necessarias para o pronto atendimento por meio do desencadeamento de
acOes rapidas e seguras.

O relatorio apresenta primeiramente as caracteristicas relevantes da usina,
tais como descricdo das principais estruturas civis, estudos hidrologicos e avaliagéo
do dimensionamento do vertedouro.

Tendo como base as informacdes disponiveis, tais como o0s estudos
realizados e o relatdrio de inspec¢do da usina, elaborado pela inspecédo de dezembro
de 2022, pela RHA Engenharia, e encaminhado para a Votorantim Cimentos em 03
de janeiro de 2023, foram identificadas e classificadas as acoes.

Dessa forma, foram indicados procedimentos para notificacao e sistema de
alerta, por meio de um fluxograma de identificacdo, contendo as entidades envolvidas
e o fluxo de informacé&o necessaria.

O estudo de ruptura da barragem desenvolvido, foi determinado através de
uma ruptura por erosao interna da fundacéo da barragem para a avaliagdo o maximo
hidrograma hipotético do rompimento da barragem.

Como resultado do estudo de ruptura, foi desenvolvido o mapa de inundacéo,
decorrente da onda de cheia determinada através do cenario de ruptura estabelecido
e proposta rota de fuga ja no desenvolvimento do PAE.

Faz parte do PAE a indicacdo do plano de treinamento, do plano de acbes
preventivas e do plano municipal de emergéncia.

O Plano de Treinamento apresentado visa avaliar os planos de emergéncia,

por meio de um sistema de avaliacdo incluindo testes e exercicios de simulacao.

Plano de Acao de Emergéncia — PAE
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O Plano de Acbes Preventivas € composto de trés linhas de atuacao:
Atividades de Monitoramento; Atividades de Comunicacdo e Atividades de
Acompanhamento e Avaliacéo.

O Plano Municipal de Emergéncia (PME) orienta quais acdes a serem
desenvolvidas no caso de uma emergéncia, entre o responsavel pela usina, agentes
da defesa civil e outras entidades envolvidas, visando apoio as localidades atingidas

nos municipios diretamente afetados Rio Branco do Sul e Itaperucgu.

1.2. IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR, RESPONSAVEL PELO PAE E
ENTIDADES

Os Quadro 1 a Quadro 8 a seguir apresentam, a identificacdo do
empreendedor e responsavel pelo PAE, bem como os principais representantes dos
Orgdos Federais, Estado e dos municipios envolvidos e o0s quais possuem

responsabilidades organizacionais no caso de possiveis desastres.

Quadro 1. Empreendedor e Responsaveis pela Usina e PAE

Empreendedor: Votorantim Cimentos

Inscricdo Estadual 01647895/0106

Avenida Ermirio de Moraes 380

CEP: 83540-000

Representante Legal: Osvaldo Ayres Filho
XXXXXXXXX@Vcimentos.com'

(11) 4572-4000

Responséavel Técnico pela Barragem: Elton Murbach Koga
XXXXXXXXXX@Vvcimentos.com'

(XX) XXXXX-XXXXL

Coordenadora do PAE: Luiza Trevisan Barcellos
XXXXXXXXXX@Vvcimentos.com'

(41) 3355-1559

(41) 99245-5294

Plano de Acao de Emergéncia — PAE
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Quadro 2. Instituicéo Fiscalizadora

Orgéo Telefone

Agéncia Nacional- Superintendéncia de

Fiscalizagéo dos Servigos de Geragao (61) 2192-8758

Quadro 3. Orgaos Federais que Possuem Atribuicdes em Casos de Desastres

Orgéo Telefone

Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil
Federal (SEDEC)

Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e
Desastres CENAD

(61) 2034-5513

(61) 2034-4600

Quadro 4. Entidades Estaduais que Possuem Atribuicbes em Casos de Desastres

Orgéo Telefone

Coordenadoria Estadual de Protecéo e Defesa Civil (CEPDEC)

Rua Jaci Loureiro de Campos s/n - Palacio das
Araucéarias - 1° andar - Centro Civico CEP
80530140 - Curitiba - Parana — Brasil

e-mail: defesacivil@defesacivil.pr.gov.br

Cel QOPM Elio de Oliveira Manoel
e-mail: gabinete@casamilitar.pr.gov.br

(41) 3281-2513

(41) 3350-2701

Divisao da Defesa Civil

Ten.-Cel. QOBM Edemilson de Barros
Coordenador Executivo de Protecao e Defesa (41) 3281-2520
e-mail: Civilbarros@pm.pr.gov.br

Maj.QOBM Antonio Geraldo Hiller Lino
Subchefe da Divisdo de Defesa Civi | (41) 3281-2521
e-mail: hiller@pm.pr.gov.br

Centro Estadual de Gerenciamento de Riscos e Desastres (CEGERD)

1° Tem QCBM Anderson Gomes das Neves (41) 3281-2508
e-mail: anderson.neves@defesacivil.pr.gov.br (41) 3281-2513
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Quadro 5. Coordenadoria Regional de Protecéo e Defesa Civil (72 CORPDEC)

Responsavel Telefone

(41) 3281-1968

Fabiano Alves Franca
(41) 99988-2751

Plano de Acao de Emergéncia — PAE
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Quadro 6. Coordenadorias Municipais de Protecéo e Defesa Civil (COMPDEC)

Municipio/ Contato Telefone

Rio Branco do Sul (41) 3652-7683
Mauricio José dos Santos Vaz (41) 99902-9418
Itaperucu (41) 3603-1381
Tiago Alex Dias de Brito (41) 99631-7299

Quadro 7. Principais Contatos - Rio Branco do Sul

Orgéo Telefone
Prefeitura Municipal (41) 3973-8030
(41) 3973-8076 / 3973-
Hospital Municipal 8070 / 3973-8071 /
3973-8072

Policia Militar
R. Germano Ledo Paciornik, 384-474, Rio | (41) 3652-1880
Branco do Sul - PR, 83540-000
Defesa Civil (Bombeiros)

R. Derson Santana Costa, 311-333, Rio Branco | (41) 3652-7683
do Sul - PR, 83540-000
Defesa Social (Bombeiros Comunitarios) (41) 3973-8067

Quadro 8. Principais Contatos - Itaperugu

Orgéo Telefone
Prefeitura Municipal (41) 3603-1381
Hospital Municipal (41) 3603-2600

Policia Militar
Avenida Sao Pedro, 186, Centro, Itaperucu-PR, | (41) 3603-2675
83560-000, Brasil

Plano de Acao de Emergéncia — PAE
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Devera ser realizada reunido entre o empreendedor e 0s representantes das

principais entidades envolvidas e entrega de copia do presente PAE.

Plano de Acao de Emergéncia — PAE
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2, DESCRICAO DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS
2.1. IDENTIFICACAO E LOCALIZACAO DA BARRAGEM

A CGH Santa Cruz é uma usina existente, identificada no rio Tacanica.

Em 1950 foi autorizada a concesséo para exploracdo da energia da CGH
Santa Cruz para o senhor José Ermirio de Moraes, por meio do Decreto n°
28.575/1950. Sua construcao foi iniciada em 1952 e iniciou sua operacao em 1954,
estando em operacédo desde entéo.

Em 1988, por meio da Portaria n°1.491/1988, foi renovada a concesséo
outorgada a Companhia de Cimento Portland Rio Branco.

Em 1999, através da Resolucdo n°321/1999, foi transferida para a Cimento
Rio Branco S.A., a concessao para explorar o potencial hidraulico da CGH Santa Cruz.

Em 2016, por meio da Resolug&o Autorizativa n°5.814/2016, transferiu-se da
Cimento Rio Branco S.A. para a Votorantim Cimentos S.A. a autorizagcdo para
exploracdo da CGH Santa Cruz.

A seguir é apresentada a ficha técnica da usina, contendo as principais

informacgdes disponibilizadas pelo empreendedor:

Plano de Acao de Emergéncia — PAE
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Tabela 1. Ficha técnica

Localizacao

Rio Tacanica

Municipios Atingidos Rio Branco do Sul/PR
Poténcia

Poténcia Instalada 1,5 MW
Reservatorio

Area Inundada 0,381 km?

Volume na El. Max.Normal
Barragem

0,376 x 106 m3

Tipo
Comprimento da Crista

Concreto Ciclépico / Gravidade
105,70 m

Altura Maxima 9,5m
Vertedouro
Tipo Soleira Livre

TR 500 anos Aflu.78 m3/s Deflu 50,5 m3/s
TR milenar Aflu.84 m3/s Deflu 54 m3/s

Conduto Adutor

NA 807,47 m (Borda livre 53 cm)
NA 807,54 m (Borda livre 46 cm)

Comprimento
Diametro

Chaminé de Equilibrio

1.2240m
1,5m

Tipo Concreto Armado
Altura 11,0m
Conduto Forcados
Secao Circular
Quantidade 1
Diametro / Comprimento Médio 1,5m/1350m
Casa de Forca
Tipo Abrigada
N° Unidades 1
Turbinas
Tipo Francis eixo horizontal

Poténcia Nominal
Queda Nominal

1,5 MW
83 m

Plano de Acao de Emergéncia — PAE
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2.2.  LOCALIZACAO DA USINA

A Pequena Central Hidrelétrica Santa Cruz esta localizada no rio Tacanica, no
municipio de Rio Branco do Sul, préximo aos municipios de Cerro Azul, Bocailva do
Sul, Colombo, Almirante Tamandaré e Itaperucu, todos situados no estado do Parana.

A CGH Santa Cruz esta localizada no rio Tacani¢a, na Bacia 8, do rio Parand,
e Sub-Bacia 81, dos rios Parana, Paranapanema e outros, no estado do Parana. O rio
Tacanica é afluente do rio Conceicdo que desagua no rio Agungui, um dos principais
formadores do rio Ribeira do Iguape. Possui uma extensédo de 33,57 km e sua area
de drenagem é de 144,47 kmz.

A CGH Santa Cruz possui coordenadas geograficas aproximadas da barragem
25° 09’ 06,917 Sul e 49° 24’ 46,01” Oeste, conforme apresentado na figura a seguir.

O acesso ao local da usina, a partir de Curitiba, se faz pela rodovia PR-092
(Rodovia dos Minérios) até o municipio de Rio Branco do Sul. Deste, 0 acesso ao eixo
do barramento se faz por estrada municipal ndo pavimentada, por aproximadamente

16 km, conforme apresentado na Figura 1 a seguir.

PCH Santa Cruz
' 4

Figura 1. Acesso ao Empreendimento.
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2.3, CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS E RESERVATORIO

O nivel de agua maximo normal no reservatério da CGH Santa Cruz foi fixado
na El. 806,21 m (soleira do vertedor). De acordo com a curva cota X area x volume,
nesta elevacao, o reservatorio devera acumular um volume na ordem de 0,376 hm3 e
ocupar uma area de 0,381 km2. O nivel d’agua maximorum € EI. 807,47m. De acordo
com a curva cota x area x volume, nesta elevacao, o reservatorio devera acumular um
volume na ordem de 0,463 hm3 e ocupar uma area de 0,406 kmz?

O seu entorno € composto, em boa parte, por vegetacao de floresta, em sua
maioria localizada na margem direita, por plantacdes e pela ocupa¢do humana. Junto
a margem esquerda do reservatoério existe uma estrada rural, que interliga algumas
comunidades e pequenas vilas situadas as margens do reservatorio.

A imagem do reservatério formado pela barragem da CGH Santa Cruz é

apresentada na Figura 2 a seguir.

r

Figura 2. Imagem do Reservatorio.
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A CGH Santa Cruz e seu respectivo reservatorio estao inseridos em unidades
litologicas da Formacdo Votuverava do Grupo Acungui formadas no Proterozoico
Superior em terrenos cristalinos de baixo grau metamorfico (facies xisto verde a
anfibolito). A Formacdo Votuverava € constituida por metaconglomerados,
metasedimentos siltico-argilosos que incluem metasiltitos, micaxistos, filitos
grafitosos, sericita xistos, metarritimitos, entre outras litologias e marmores impuros,
metcalcarios calciticos, filitos e metassedimentos clasticos néo diferenciados. Verifica-
se gque as rochas que compdem essa formacao sofreram efeitos da deformacao
transcorrente, sendo que em algumas faixas podem ser constatadas diversas
estruturas sedimentares primarias.

Informa-se ainda que a Formacgao Votuverava foi inserida no Grupo Acungui
por Bigarella & Salamuni (1958), sendo que em estudos mais recentes, como por
exemplo Faleiros (2008), foi elevada a grupo sendo caracterizada por uma sequéncia
essencialmente vulcanossedimentar, com magmatismo basico expressivo,
representado na forma de intercalagdes lenticulares, concordantes com a estrutura
primaria de metabasitos.

Observa-se que é uma area sofrem com sismos de baixa intensidade
(microssismos, muito pequeno) raramente com sismos pequenos, todavia a barragem
pode sofrer com sismos causados por atividades de mineragdo do seu entorno.

Atualmente a Votorantim Cimentos podera acompanhar eventos a partir da
estacdo sismografica, com identificacdo VC-MSA-01, localizada na area da Mina
Saiva em Rio Branco do Sul — coordenadas Lat: 25°10'18.2"S / Long: 49°20'24.1"W
ou UTM: Zona 22J — Long: 667.288,79 m E / Lat: 7.215.006,56 m S — distante
aproximadamente 7,67 km da barragem da CGH Santa Cruz.

A revisao dos dados hidroldgicos e hidraulicos foi efetuada pela anédlise dos
estudos de vazbes de enchente contidas no relatério PROJETO AS BUILT CGH
SANTA CRUZ, revisao de 17/08/2020 de autoria da Tractebel Engineering.

O estudo apresentou a série de vazbes médias mensais da CGH Santa Cruz
de 1986 a 2018 conforme Tabela 2 abaixo.
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Tabela 2. Vazdes médias mensais

Série de Vazdes Médias Mensais (m3/s) - AD = 89,30 km?

Data

Jan

Fev

Mar

Abr

Mai

Jun

Jul

Ago

Set

Out

Nov

Dez

Méedia

1986

0,52

0,63

0,68

0,34

0,43

0,35

0,27

0,45

0,26

0,43

0,88

2,46

0,64

1987

0,87

0,98

0,45

0,59

2,65

2,10

1,21

0,80

0,73

1,04

0,91

0,71

1,09

1988

0,60

0,84

1,08

0,77

2,59

1,65

1,01

0,74

0,80

0,68

0,48

0,62

0,99

1989

1,13

1,52

1,23

2,01

2,33

1,07

1,15

1,18

2,12

1,17

1,20

1,16

1,44

1990

6,26

2,45

2,05

1,57

1,31

1,84

3,39

3,09

3,14

2,57

3,47

1,64

2,73

1991

1,42

1,32

1,34

1,23

1,13

1,42

1,01

0,99

0,72

1,25

1,11

1,30

1,19

1992

0,78

1,07

2,73

1,67

3,75

2,75

1,67

2,62

1,66

1,86

1,41

1,11

1,92

1993

1,45

2,19

1,97

1,23

2,05

1,95

2,52

1,65

4,64

4,62

1,87

2,90

2,42

1994

1,70

1,79

1,69

1,42

1,28

1,60

2,39

1,13

0,82

1,29

1,21

1,67

1,50

1995

7,27

3,93

2,20

1,46

1,15

1,36

1,88

1,21

1,76

2,10

1,71

1,32

2,28

1996

3,54

3,26

4,70

2,40

1,62

1,25

1,49

1,46

2,06

3,94

2,46

2,91

2,59

1997

4,64

5,11

2,64

1,43

1,07

1,39

1,16

1,32

2,07

3,45

4,87

2,64

2,65

1998

5,56

4,50

4,71

5,36

5,10

2,78

4,22

5,51

6,06

6,72

2,45

1,60

4,55

1999

1,51

2,68

1,72

1,25

0,96

1,33

2,31

0,98

0,99

0,72

0,63

0,56

1,30

2000

0,81

1,50

1,63

0,72

0,58

0,67

0,82

0,72

3,32

2,59

1,46

2,39

1,43

2001

2,30

2,75

3,01

1,77

2,16

2,14

2,24

1,64

1,33

3,38

1,74

1,30

2,15

2002

2,48

1,42

1,14

0,86

1,04

0,69

0,62

1,02

1,40

1,21

1,28

2,03

1,26

2003

1,43

2,15

1,87

1,31

0,78

1,18

1,24

0,82

0,88

0,83

0,96

1,98

1,29

2004

1,19

1,42

2,00

1,31

1,50

1,89

1,58

1,04

0,88

1,38

1,08

1,30

1,38

2005

2,02

1,15

0,76

0,71

0,78

0,86

0,99

1,04

3,50

3,26

1,96

1,11

1,51

2006

0,80

0,61

0,57

0,37

0,28

0,25

0,31

0,25

0,78

0,91

1,05

1,14

0,61

2007

1,74

1,80

1,13

0,79

1,60

0,85

0,90

0,59

0,53

0,48

0,70

1,06

1,01

2008

1,65

0,88

0,79

0,97

1,39

1,45

0,84

1,59

0,83

1,64

1,08

0,64

1,15

2009

0,80

1,73

1,22

0,66

0,56

0,51

2,40

1,53

3,47

2,65

1,93

1,47

1,58

2010

3,02

3,98

3,13

3,21

2,46

1,79

1,78

1,46

0,98

1,08

0,75

2,21

2,16

2011

2,97

4,27

1,85

1,18

0,90

1,14

1,74

4,30

2,04

1,76

1,21

0,91

2,02

2012

1,39

0,97

0,72

1,03

0,98

2,89

1,39

0,91

0,80

1,10

0,82

1,03

1,17

2013

1,04

1,58

1,98

1,17

1,20

2,06

2,45

1,30

1,62

2,01

1,11

0,88

1,53

2014

1,13

0,80

1,10

0,91

0,83

3,29

1,07

0,84

1,64

1,26

1,09

1,25

1,27

2015

1,59

3,02

1,68

1,10

2,21

1,87

4,28

1,74

1,62

1,52

1,61

3,69

2,16

2016

5,32

2,41

1,70

1,08

1,61

1,76

2,01

2,62

1,84

1,47

1,08

1,20

2,01

2017

2,27

3,14

1,44

0,97

1,00

2,19

0,86

0,86

0,52

1,31

1,34

1,28

1,43

2018

3,53

1,99

2,18

1,54

0,96

0,88

0,58

0,47

0,38

1,51

0,59

0,51

1,26

Minima

0,52

0,61

0,45

0,34

0,28

0,25

0,27

0,25

0,26

0,43

0,48

0,51

0,61

Média

2,26

2,12

1,79

1,34

1,52

1,55

1,63

1,45

1,70

1,92

1,44

1,51

1,69

Méaximal

7,27

5,11

4,71

5,36

5,10

3,29

4,28

5,51

6,06

6,72

4,87

3,69

4,55
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A seguir sdo apresentados o resultado do estudo de cheia do local da CGH que
considerou a distribuicAo Gumbel como a mais representativa (Tabela 3) e o0 método

de Fuller para definir os valores de pico das vazdes extremas (Tabela 4).

Tabela 3. Distribuicdo de Gumbel

TR | Vazdo maxima instantanea (m3/s)
(anos) Gumbel
2 24
5 34
10 41
25 50
50 57
100 63
500 78
1.000 84
5.000 99
10.000 105

Tabela 4. Niveis e descargas para as principais cheias de projeto

Tempo de Vazao afluente | Vazéo defluente Nivel maximo do
recorréncia - maxima maxima reservatério
TR (m3/s) (m3/s) (m)
Crista do vertedouro - - 806,21
Normal de operacéo - 0,17 806,25
500 anos 78 50,5 807,47
1000 anos 84 54 807,54

2.4. DESCRICAO GERAL DAS ESTRUTURAS PRINCIPAIS

A CGH Santa Cruz é composta por soleira vertente, provavelmente executada
com concreto ciclopico, com fechamento nas ombreiras por barragem do tipo
gravidade, também em concreto ciclopico. O circuito de geracdo esta localizado na
margem esquerda do rio, composto por tomada d’agua de baixa pressao, conduto de
aducéao, canal de aducao elevado, chaminé de equilibrio, e um conduto forcado até a

casa de forca, abrigando uma unidade de turbina do tipo Francis Horizontal.
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O nivel de montante conforme cadastro est4 na El. 806,21 m, e o nivel de
jusante na El. 727,50 m, perfazendo uma queda bruta de 78,71 m.

A CGH Santa Cruz contempla as seguintes estruturas principais:

e Barragem e Vertedouro;

e Tomada de Agua de Baixa pressio;
e Conduto de aducéo;

e Chaminé de equilibrio;

e Conduto for¢ado;

e Casa de forca;

e Canal de fuga;

e Subestacéo.

A barragem da CGH Santa Cruz, localizada logo a montante de uma pequena
cachoeira, possui altura maxima de 9,50 m e, aproximadamente, 100 m de extensao,
sendo 43,28 m na ombreira direita e 48,02 m na ombreira esquerda, tendo sido
provavelmente executada em concreto ciclépico. Conforme cadastro topogréfico, a
crista da barragem se localiza entre as El. 807,50 m e El. 807,25 m.

O vertedouro € do tipo soleira livre e foi executado provavelmente em concreto
ciclépico. A estrutura do vertedouro possui perfil hidraulico definido, entretanto, foi
executada uma mureta sobre sua crista para aumentar, provavelmente, o nivel do
reservatério, aumentando a queda e a submergéncia na tomada d’agua de baixa
pressao. Conforme cadastro topografico a crista corresponde a El. 806,21 m e 15,30
m de extensao.

A curva de descarga do vertedouro foi revisada no relatério RHA-30-2022-RT-
C01 em 2023 em fungao do novo levantamento detalhado da soleira livre (Figura 3).
Esta curva de descarga esta apresentada a seguir (Figura 4) e possui elevagao média
da soleira (NA normal EI.806,21). Com a obtencédo desta curva foi possivel levantar a
elevacdo minima de operacdo do reservatorio para permitir a manutencao da vazao
sanitaria outorgada de 0,17 m3/s, onde se definiu o nivel minimo operacional de

geracédo na EI.806,25 m.
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Figura 3. Croqui do levantamento topogréfico da soleira vertente
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Figura 4. Gréfico da curva de descarga do vertedouro atualizada

A tomada d’agua de baixa pressdo, com uma unica abertura de 1,50 m, esta
localizada na margem esquerda e esta incorporada ao barramento de concreto, com
cota da soleira na EI. 802,20 m.

A partir da tomada d’agua de baixa pressao, a adugao € realizada por meio de
conduto de concreto, constituido de trés trechos distintos. O primeiro € um conduto de
aducéao de concreto, apoiado sobre bloco de concreto, com 1,50 metros de diametro.

O segundo trecho, € um canal retangular aberto elevado sobre porticos de concreto,
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necessario para vencer um pequeno vale. O terceiro trecho € também um conduto de
concreto com as mesmas dimensdes do trecho inicial. O comprimento total da aducao
da CGH Santa Cruz é de 1.250,00 m.

A chaminé de equilibrio foi executada em concreto armado com altura de 9,50
m, sendo que a partir dela segue o conduto forcado até a casa de forca.

O conduto forcado tem secéao circular, com diametro de 1,20 m e comprimento
total de 155,00 m.

A estrutura do canal de fuga foi executada em concreto armado e desemboca
diretamente do rio Tacaniga.

A casa de forca da CGH Santa Cruz possui 1 maquina do tipo Francis Simples

Horizontal, com poténcia total instalada de 1,50 MW.
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3. RECURSOS MATERIAIS E LOGISTICOS

Quadro 9. Lista de Recursos Renovaveis para Gestdao de Emergéncias

Materiais e Equipamentos

Local de Deposito

Sacos, areia, gravilha, brita graduada*

Fabrica/terceiros

Material de escoramento e entivagédo, Membrana PVC

Fabrica

manutencao

Diversas ferramentas e material para trabalhos de

Fabrica/terceiros

Combustiveis e lubrificantes

Casa de Turbinas

Malas de assisténcia médica

Fabrica

*adquirir

Quadro 10. Lista de Recursos Mobilizaveis para Gestdo de Emergéncia

Caracteristicas Local de
Bens / Equipamentos (capacidade, Estacionamento e/ou

tonelagem) depdsito

P& carregadeira 235 hp Mineracéo Itaretama

Escavadeira 185 hp 185 hp Mineracéo Itaretama

Equipamento | Guindaste 50t Mineragéao Itaretama

Caminhdo basculante | 14m3 Mineracéo Itaretama

Caminhao Pipa 20 m3 Mineracéo Itaretama

Meios de

Transporte

Bote/ Bote inflavel

Mediante locacao

Viatura todo terreno

Vigilancia com ronda
diaria

Gerador diesel

Casa de turbinas

Equipamento

Meios de
Comunicagéao

Portateis

Casa de turbinas

Projetores, lampadas

Casa de turbinas

Sirene longa distancia

Plano de
comunicacéo: Mapa
localizacéo de sirenes
de alerta

Plano de Acao de Emergéncia — PAE

24 de 78

1 Contatos emitidos a fim de respeitar a Lei Geral de Prote¢éo de Dados (Lei n° 13.709/18).




QO  cimentos RHA

Projeto e Consultoria

4. AVALIACAO E ANALISE DE RISCOS DA BARRAGEM

A avaliacdo e analise do risco eminente da barragem podera ser levantada pela
auscultacdo desta estrutura, que resumidamente pode ser a avaliacdo da
instrumentacao instalada, das inspecdes técnicas ou ambas associadas.

Portanto, o objetivo da instrumentacdo é ser fonte de informacdes sobre o
comportamento das estruturas, contribuindo para o entendimento de seu
comportamento assim como auxiliar na determinacdo da necessidade de
manutencgao. A barragem da CGH Santa Cruz vem sendo monitorada por 4 medidores
de vazdo. Um instalado na ombreira esquerda, dois junto ao muro lateral da direita
hidraulica e terceiro instalado na regido do descarregador de fundo. Os instrumentos
MV-1 e MV-2 se localizam na margem esquerda e os MV-3 e MV-4 na margem direita
da barragem.

Considera-se uma situacao qualquer ocorréncia gerada por eventos naturais
ou provocados, que em combinacdo com a resposta da barragem, podem dar origem
a deterioracfes e que, no caso mais extremo, pode ocasionar a ruptura, levando a
liberacéo subita do volume de agua armazenado.

Segundo ICOLD, 1994, o conceito deterioracdo engloba causas, efeitos e
conseqguéncias, sendo:

e As causas, que resultam das acbes e que sdo provocadas por eventos
naturais ou pela acdo humana e introduzem solicita¢gdes nas obras que
influenciam no comportamento delas;

¢ Os efeitos, que estdo relacionados com o comportamento da estrutura, ou
seja, dependem da resposta da estrutura e que se traduzem em grandezas
medidas pelo sistema de observacéo; sao elas as extensdes e tensdes, as
deformagbes, os deslocamentos e os movimentos relativos, as vazdes
drenadas e infiltradas, as subpressdes, as pressdes neutras;

e As consequéncias, que ocorrem quando os efeitos atingem determinados
valores limites e tém como resultado as deterioragdes visiveis, como por
exemplo: as expansdes do concreto, as fissuracdes, os deslizamentos e 0s
assentamentos excessivos, assim como 0s galgamentos, as erosdes

internas, as vaz0es excessivas, as rupturas etc.
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A classificacéo do nivel de resposta deve ser feita em cinco niveis, de acordo
com a descricdo das caracteristicas gerais de cada situacdo de emergéncia em
potencial da barragem.

No Quadro 11 a seguir, séo indicados os niveis de resposta da barragem com

base no tipo de anomalia identificada e situag&o estrutural.

Quadro 11. Classificacéo do nivel de resposta

Nivel de ..
Descricao
resposta
| Quando as anomalias encontradas ou a acao de eventos externos a
(H?JQ%) barragem ndo comprometam a seguranca da barragem, mas devam
ser controladas e monitoradas ao longo do tempo.
. Quando as anomalias encontradas ou a acdo de eventos externos a
'(Al\\lt?\?eglalc; barragem ndo comprometam a seguranca da barragem no curto

prazo, mas devam ser controladas, monitoradas ou reparadas.

Quando as anomalias encontradas ou a acao de eventos externos a
Alerta barragem representem risco a seguranca da barragem, no curto
(Nivel 2) prazo, devendo ser tomadas providéncias para a eliminagcdo do

problema.

Quando as anomalias encontradas ou a acdo de eventos externos a
barragem representem risco de ruptura iminente, devendo ser
tomadas medidas para prevencao e reducdo dos danos materiais e
humanos decorrentes do colapso da barragem.

Risco Cheia natural (monitoramento das vazdes afluentes e oscilacdo de
Hidrolégico | niveis d’agua do reservatério) que possa a vir trazer risco a seguranca
(Nivel azul) | da barragem, galgamento, instabilidade do barramento.

Nos Quadro 12 a Quadro 19 a seguir, sdo apresentadas, para a CGH Santa

Cruz, os indicadores, qualitativos e nivel de resposta:
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' Quadro 12. Definicdo do Nivel de Resposta em Funcédo do Tipo de Ocorréncia Excepcional ou de Circunstancia Anémala.

Ocorréncia Excepcional ou
Circunstancia Andmala

Cenarios Possiveis

Nivel de Resposta

e Aumento excessivo do nivel de agua no reservatorio;

Deve ser estabelecido com base em indicadores

Cheias e Galgamento; guantitativos: niveis no reservatério e vazédo
¢ Ruptura da barragem afluente. Risco Hidrolégico.
¢ Ruptura da barragem; _ o
e Inoperacionalidade dos 6rgdos extravasores da | Deve ser estabelecido com base em indicadores
Sismos barragem; guantitativos. Normal/Atencéo/Alerta

¢ Perda de borda livre;
¢ Deslizamento nos taludes da barragem;
¢ Deslizamento de encostas

Falha de 6rgdos extravasores ou de
equipamento de operacao

¢ Reducéo da capacidade de vazéo
e Galgamento

Normal (fora da época de cheias).
Atencado/Alerta (durante época de cheias ou
bacias sujeitas a cheias repentinas)

Falha dos sistemas de notificacdo e
alerta

¢ Impossibilidade de notificagéo

Normal/Atencéo (fora da época de cheias)

¢ Impossibilidade de alerta

Atencédo/Alerta (na época de cheias)

¢ Falta de dados de observacéo

Falha da instrumentacéo . ) , N Atencéo/Alerta
e Dificuldade em avaliar a situacédo da barragem
¢ Fendilhacgédo, infiltracbes no corpo da barragem e
Anomalias  relacionadas com o fundflgao e mowmen_tos d|~ferenmals; N
e Fendmenos de deteriorag¢do no concreto Normal/Atencéo/Alerta

comportamento estrutural

e Instabilidade estrutural, risco de ruptura

e Conjunto de grandezas que se traduzem em efeitos
(variacdo de deslocamentos horizontais e verticais,
movimentos de juntas, vazdes e subpressdes)
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Quadro 13. Indicadores Qualitativos Detectéveis pela Inspecéo Visual.
I\;]izﬂifao Situagéo g/izaggzei?ssswes i Ingeenizs Eventuais Medidas de Intervencao Nivel de Resposta
e Melhorias a nivel da conservacdo do
e Sedimentos afluentes | e Degradacdo das margens solo da bacia hidrografica Atencgéo
o Valas perimetrais no reservatério
Reservatério ¢ Subida _do nivel de _ ) )
agua acima do NMM e Rebaixamento do nivel de &agua no
devido a cheias | e Potencial galgamento da obra reservatorio (bombeamento) Risco Hidrologico
superiores a cheia de ¢ Observacédo
projeto
e Rebaixamento do nivel de é&gua no
e Movimentos, fissuras e reservatoério
+Perca deborca e
[ ] ~ .
Corpo da Z(r)%?aoses Omidas e/o * Erosao interna exelr?n lo: gltcle;mento P da cri(spta
[ ) o . 3
barragem ressurgélrici;s ng * Instabilidade do corpo do aterro rebaixpamento da soleira, execucéo dé B/ Atencao/Alena
talude de jusante ou |° ;ns:jabllldade global aterro- | pomas estabilizadoras e de drenagem a
na insercdo da undacao jusante, obras de impermeabilizacdo a
barragem na fundacéo montante etc.)
o Reforco da observacéo
¢ IE]\;Q::;?L f?r:(r)asstarggnto trecﬂg e Intervencbes de impermeabilizacdo a
Ombreiras da * Surgel_wuas nas superficial da fundacdo, do mon.tante elou Qe filragem/drenagem e Atencéao
Barragem ombreiras . confinamento a jusante
aterro, do preenchimento de « Observacio
caixas de falha e/ou de fraturas &
. ~ ~ - e Intervencdes de reabilitacdo
e Movimentos, erosdes, | ¢ Alteracdes quimicas do concreto ~ . -
fissuras, fendas e Instabilidade estrutural * Inter\_/engoes de limpeza/reposi¢ao das
Vertedouro L P - condicdes de escoamento Normal/Atencéo/Alerta
e Deposicéo de | e Modificacdo das condicbes de
- = ¢ Refor¢o estrutural
materiais/ obturagéo escoamento =
e Observacéo
, , e Ocorréncia de funcionamentos ~ . e
. Inoperauona_llldade andmalos do corpo da barragem e Intervencbes de |r_npermeab|I|za<;ao a
~ e/ou  funcionamento " : s montante e/ou de filtragem/drenagem e ~
Instrumentacéo deficiente da e/ou fundacdo, associados as confinamento a iusante Atencao
) ~ randezas em observacdo, sem ~ J
instrumentagao 9 s ¢ Observacao
¢ possibilidade de deteccéo &
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Quadro 14. Indicadores Qualitativos Associados ao Sistema de Instrumentacgéao.
Di " . ~ Cenarios Possiveis de Incidentes | Eventuais Medidas de | Nivel de
ispositivo Grandeza | Situacédo ] =
el/ou acidentes Intervencéo Resposta
olncr?menttotlmportante das e Funcionamento deficiente dos « Rebaixamento do nivel do
vazoes lotais ,(cc_)mpardar elementos de impermeabilizagdo reservatorio
reservatorio, se ocorreram | _ 02 1undacdo D
. .. [ ]
variavées Ire’centesea e | Funcionamento deficiente dos Orbenagedm bilitaca
Medidores de Vazao taxa)g Vazobes medigas elementos de impermeabilizacdo ) rasl S frea ||da(;aq (Por Atencédo/Alerta
vazao su e;iores as calculadas do corpo da barragem §>e<emp > :;Og?ne;t?ilizgzzs ’
nopprojeto * Funcionamento  deficiente  dos implementa go de obrasg dé
e Material fino em filtros/drenos drepna em egde rotecéo etc.)
~ e Colmatacéo de filtros e drenos 9 ~ protes .
suspensao carreados o Eros30 int ¢ Intensificacdo da observacgéo
pelas &guas de percolacdo rosdao interna
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Quadro 15. Indicadores Quantitativos Associados ao Sistema de Instrumentacdo Nivel Normal

Acao

Quando

Tipo da Acao

Promove a avaliacdo da natureza e extensao do incidente ou ocorréncia.
Declara manutencao do nivel de resposta

Ap6s deteccao da anomalia ou
ocorréncia

Classificacdo do nivel de

resposta.

Notifica os recursos internos no sentido de manterem a normal operacdo, mas
“intensificarem o monitoramento ou a observagao”;

Notifica Empreendedor;

Quando justificavel, promove contato com as entidades externas com
responsabilidades instituidas:

¢ INMET, INPE e CEMADEN para informacdo meteorol6gica

ApoOs identificar nivel de

resposta

Notificag&o interna.

¢ Intensifica 0 monitoramento das afluéncias ou a observacéo da barragem;

e Monitora as descargas para jusante da barragem;

¢ Registra todas as observacdes e acoes;

e Mobiliza os meios de apoio humanos, materiais e logisticos considerados
necessarios

Durante possivel evolucdo da
situacao

Implementa medidas preventivas:

e realiza descargas, no caso de cheias;

e controla o nivel de 4gua no reservatério de modo a evitar o deslizamento ou
baixa-o de forma a minimizar os danos decorrentes, no caso de deslizamento de
encostas;

e eventualmente promove o deslocamento de técnicos especialistas a barragem,
para avaliar a natureza e extenséo do incidente e propor medidas (intervencdes
de reforco da barragem, manutencdo ou substituicdo de equipamento), no caso
de outras ocorréncias

Durante possivel evolucdo da
situacao

Implementacdo de medidas
preventivas e corretivas em
fungéo do tipo de ocorréncia.

Verifica:

e se as medidas implementadas resultam (ou se a situacéo deixar de constituir
possivel evolugdo da ameaca),

e se a situacdo evolui para o nivel de resposta Amarelo

Apos aplicagdo das medidas

Reclassificagdo do nivel de
resposta.
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Quadro 16. Indicadores Quantitativos Associados ao Sistema de Instrumentacédo Nivel Atencéo

Acao

Quando

Tipo da Acéo

Promove a avaliacdo da natureza e extensdo do incidente.

Ap6s detecgdo da anomalia ou
ocorréncia

Classificacdo do nivel de

resposta.

Notifica 0s recursos internos:

¢ no caso de cheias ou deslizamento iminente de encostas: notificacdo de estado
de vigilancia permanente: 24h/dia;

e nos casos restantes: notificacdo no sentido de “intensificarem o monitoramento

Notificagdo interna e externa

ou a observagao”; ApOs identificar nivel de das _e_ntldades _com
o . responsabilidades instituidas
¢ Notifica Empreendedor; resposta . N ~
. . L para apoio a gestdo da
e Promove contato com entidades externas com responsabilidades instituidas: emergéncia
¢ INMET, INPE e CEMADEN para informacéo sismica ou meteoroldgica; '
Entidade Fiscalizadora para informac¢ao com base no monitoramento continuo das
afluéncias: 24h/dia
e Implementa o monitoramento continuo das afluéncias ou a observagdo mais
intensa da barragem;
e Monitora as descargas para jusante da barragem e consulta o mapa de
inundagdo do vale a jusante; ApoOs identificar nivel de

¢ Registra todas as observacoes e acoes;

¢ Verifica a operacionalidade dos meios de emergéncia: dos sistemas de
comunicacdo, das comportas, dos grupos de emergéncia, dos Sistemas de
notificacéo e alerta

¢ Mobiliza os meios de apoio humanos, materiais e logisticos considerados
necessarios

resposta e ao longo de toda a
situacdo de Atencéo

Monitoramento da situacao.
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Acéo

Quando

Tipo da Acao

Implementa medidas preventivas e corretivas:

e realiza descargas, no caso de cheias

e controla o nivel de agua no reservatério de modo a evitar o deslizamento ou
baixa-o de forma a minimizar os danos decorrentes, no caso de deslizamento de
encostas.

e promove a deslocacdo de técnicos especialistas a barragem, para avaliar a
natureza e extenséo do incidente e propor medidas (condicionar a operacdo do
reservatorio, intervencdes de reforco da barragem, manutengéo ou substituicdo
de equipamento), no caso de outras ocorréncias (sismos, falha de érgaos
extravasores ou Sistemas de notificag8o e alerta, anomalia do comportamento
estrutural, agdo criminosa ou fatores de risco) ndo aplica qualquer medida no
caso de falha na instrumentacdo (ndo aplicivel a este nivel de resposta)

Durante a situacao de Atencao

Implementacdo de medidas
preventivas e corretivas em
funcéo do tipo de ocorréncia.

Notificacé@o entre entidades:

¢ Entidade Fiscalizadora e barragens a montante e a jusante

e Mantém o contato com as entidades alertadas durante a ocorréncia com
informagBes regulares e sempre que 0s nhiveis de agua no reservatério e 0s
volumes descarregados se alterem significativamente

o Alerta:

¢ quando aplicavel, aciona o sinal de aviso de descarga dos 6rgaos extravasores
para populacdo na ZAS

Durante a situacao de Atencao

Implementacdo de medidas
preventivas e corretivas em
funcéo do tipo de ocorréncia

Verifica:

¢ se as medidas implementadas resultam (ou se a ocorréncia deixa de constituir
ameaca) elaborando o relatério de encerramento de eventos de emergéncia.

¢ se a situacdo evolui para o nivel de resposta Laranja

Apos aplicagéo das medidas

Reclassificacdo do nivel de
resposta.
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Quadro 17. Indicadores Quantitativos Associados ao Sistema de Instrumentacdo Nivel Alerta.

Acao Quando Tipo da Acéo
e Promove a avaliacdo da natureza e extensao do acidente. ApOs deteccdo da anomalia ou | Classificagdo do nivel de
¢ Declara nivel de resposta Alerta ocorréncia resposta.
Notifica os recursos internos no sentido de ficarem em estado de vigilancia Notificacs int q
permanente: 24h/dia otincagao interna 0s
Notifica Empreendedor . . - . recursos e externa  das
Promove contato com entidades externas com responsabilidades instituidas: Apos identificar  nivel  de entldadesb_l_d d A E:dom
¢ INMET, INPE e CEMADEN para informacéo sismica ou meteoroldgica resposta responsabtidades ms:utm as
. L ) ~ . . para apoio a gestdo da
¢ Entidade Fiscalizadora para informacdo com base no monitoramento continuo A
. . emergéncia.
das afluéncias — 24h/dia
e Procede a evacuacao de todo o pessoal que trabalha no aproveitamento néo
necessario para a gestdo da emergéncia (nomeadamente, o que trabalha na
central)
e Condiciona o acesso a zona da barragem;
¢ Implementa o monitoramento continuo das afluéncias ou a observacdo mais
intensa da barragem; Apo6s identificar nivel de

e Monitora as descargas para jusante da barragem e consulta o mapa de
inundacéo do vale a jusante;

¢ Registra todas as observacoes e acoes;

¢ Verifica a operacionalidade dos meios de emergéncia: dos sistemas de
comunicacdo, das comportas, dos grupos de emergéncia, dos Sistemas de
notificacédo e de alerta;

e Mobiliza os meios de apoio humanos, materiais e logisticos considerados
necessarios;

resposta e ao longo de toda a
situacao de alerta

Monitoramento da situacao.

Implementa medidas preventivas e corretivas:

¢ procede a abertura total e simultanea de todos os 6rgéos extravasores e mantém
descargas até ao limite méximo fisicamente possivel, no caso de:

¢ Cheias;

¢ Deslizamento de encostas;

e promove o deslocamento de técnicos especialistas a barragem para avaliar a
natureza e extensdo do acidente e propde medidas (condicionar a exploragao ou
esvaziar o reservatorio, intervencdes de reforco da barragem, manutencdo ou

Durante a situacao de alerta

Implementacdo de medidas
preventivas e corretivas em
fungéo do tipo de ocorréncia.
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Acéo

Quando

Tipo da Acao

substituicdo de equipamento), no caso de sismos, anomalia do comportamento
estrutural, acdo criminosa ou atos de guerra

e ndo aplica qualquer medida (a este nivel de resposta) no caso de falha dos
orgdos extravasores, dos Sistemas de notificacdo e de alerta ou da
instrumentacéo e fatores de risco

Notifica¢é@o entre entidades:

¢ Entidade Fiscalizadora e barragens a montante e a jusante

e em ambito municipal, as Comissdes Municipais de Defesa Civil (COMDEC) que
acionam diversos 6rgdos da administracdo publica municipal (por exemplo,
secretarias municipais de saude, servi¢os de dguas e esgoto);

e em ambito estadual, as Coordenadorias Estaduais de Defesa Civil (CEDEC),
orgdos ligados aos gabinetes dos Governadores que acionam 0S meios
associados aos 6rgaos estaduais (por exemplo, policia militar e os Corpos de
bombeiros);

e CENAD.

Mantém o contato durante a ocorréncia com informagdes regulares e sempre que

0os niveis de &gua no reservatorio e 0s volumes descarregados se alterem

significativamente

Organiza reunides periddicas com estas entidades para avalia¢éo e discusséo da

situacao, participa nos briefings promovidos pelos servigos de Defesa Civil e com

estas coordena estratégia para disseminacéo de informacgéo para a Comunicacao

Social e para o Publico

Alerta:

¢ Aciona o sinal de descarga ou de aviso para entrar em estado de “prontidao”
para eventual evacuacdo da populagcdo na ZAS

Durante a situacéo de alerta e
aviso

(ver contatos no Item 1.2).

Verifica:

¢ se as medidas implementadas resultam (ou se a ocorréncia deixa de constituir
ameaca) elaborando o relatério de encerramento de eventos de emergéncia.

e se a situacdo evolui para o nivel de resposta Vermelho

Apos aplicagdo das medidas

Reclassificacdo do nivel de
resposta.
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Quadro 18. Indicadores Quantitativos Associados ao Sistema de Instrumentacéo NilCHEMCIOCHeE.

Acao Quando Tipo da Acéo
e Promove a avaliacdo da natureza e extensao do acidente. ApOs deteccdo da anomalia ou | Classificagdo do nivel de
¢ Declara nivel de resposta Emergéncia ocorréncia resposta.
Notifica os recursos internos no sentido de ficarem em estado de vigilancia Notificacs int q
permanente: 24h/dia otincagao interna 0s
Notifica Empreendedor . . - . recursos e externa  das
Promove contato com entidades externas com responsabilidades instituidas: Apos identificar  nivel  de entldadesb_l_ dad A E:dom
¢ INMET, INPE e CEMADEN para informacéo sismica ou meteoroldgica resposta responsabtidades ms:utm as
. L ) ~ . . para apoio a gestdo da
¢ Entidade Fiscalizadora para informacdo com base no monitoramento continuo A
- . emergéncia.

das afluéncias — 24h/dia
¢ Procede a evacuacgéo de todo o pessoal que trabalha no aproveitamento, a nao

ser o estritamente fundamental para a gestdo da emergéncia
¢ VVeda 0 acesso a zona da barragem
e Implementa o monitoramento continuo das afluéncias ou a observacdo mais

intensa da barragem
e Monitora as descargas para jusante da barragem e consulta o mapa de | Apoés identificar nivel de

inundacéo do vale a jusante

¢ Registra todas as observacodes e agbes

¢ Verifica a operacionalidade dos meios de emergéncia: dos sistemas de
comunicacdo, das comportas, dos grupos de emergéncia, dos sistemas de
notificacdo e de alerta

¢ Mobiliza os meios de apoio humanos (os estritamente fundamentais), bem como

0S recursos materiais e logisticos considerados necessarios

resposta e ao longo de toda a
situacao de alerta

Monitoramento da situacao.

Implementa medidas preventivas e corretivas:

e procede a abertura total e simultanea de todos os 6rgdos extravasores e mantém
descargas até ao limite méximo fisicamente possivel, no caso de:

¢ Cheias

¢ Deslizamento de encostas

¢ reduz 0 armazenamento ou esvazia o reservatorio, no caso de:

e Sismos ou anomalia do comportamento estrutural

¢ A¢do criminosa ou atos de guerra

ndo aplica qualquer medida (a este nivel de resposta) no caso de falha nos érgdos

extravasores, nos Sistemas de notificacdo e de alerta e fatores de risco

Durante a situacado de alerta

Implementacdo de medidas
preventivas e corretivas em
fungéo do tipo de ocorréncia.
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Acéo

Quando

Tipo da Acao

Notificacdo entre entidades:

¢ Entidade Fiscalizadora e barragens a montante e a jusante

e em admbito municipal, as Comissdes Municipais de Defesa Civil (COMDEC) que
acionam diversos 6rgdos da administracdo publica municipal (por exemplo,
secretarias municipais de salde, servicos de aguas e esgoto);

e em ambito estadual, as Coordenadorias Estaduais de Defesa Civil (CEDEC),
Orgdos ligados aos gabinetes dos Governadores que acionam 0S meios
associados aos 6rgaos estaduais (por exemplo, policia militar e os Corpos de
bombeiros);

e « CENAD.

e Mantém o contato durante a ocorréncia com informac¢des regulares e sempre
gue os niveis de agua no reservatorio e os volumes descarregados se alterem
significativamente

¢ Organiza reunifes periodicas com estas entidades para avaliacao e discussdo
da situacéo, participa nos briefings promovidos pelos servigos de Defesa Civil e
com estas coordena estratégia para disseminacdo de informacdo para a
Comunicacdo Social e para o Publico.

Alerta:

¢ Aciona o sinal de descarga ou de aviso para entrar em estado de “prontidao”
para eventual evacuacéo da populagdo na ZAS

Durante a situacéo de alerta e
aviso

(ver contatos no Item 1.2).

Verifica:

¢ se as medidas implementadas resultam (ou se a ocorréncia deixa de constituir
ameaca) e se a situacao retrocede para o nivel de resposta Laranja

e Se ocorre a ruptura e elabora o relatério de encerramento de eventos de
emergéncia

Apos aplicagdo das medidas

Reclassificacdo do nivel de
resposta.
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Quadro 19. Indicadores Detectaveis pelo Risco Hidrologico (Dashboard interno implementado)

Acao Quando Tipo da Acao
e Manter monitoramento  dos
niveis d’agua do reservatério e
das vazdes afluentes.
¢ Notificagdo interna responsavel
Técnico da Barragem.
e Avaliar Funcionamento dos Variagdo normal do Nivel D’agua do

sistemas de prevencdo para
seguranca ou meio ambiente.
¢ Possibilidade de indicacdo da
manutengdo condicdo normal
aos oOrgaos fiscalizadores e
Defesa Civil.

reservatorio: NAs até 806,55 m

Acompanhamento rotineiro

¢ Subida do nivel de agua acima
do NA Maximo Normal.
e Subida abrupta do reservatério.

Variagdo acima do normal do Nivel D’agua do
reservatério. NAs superiores a 806,55 m até
807,5. Ou subida ou rebaixamento rapido.

Reclassificagdo do nivel de resposta. A¢des relacionados ao
nivel de resposta novo classificado. (Risco Estrutural).

¢ Rebaixamento do nivel de 4gua no reservatério
¢ Obras de reabilitacdo a definir consoante o tipo e magnitude

Devido a cheias superiores a . do _problema (por exe_mplo: altean)ento da crista,
: : Potencial galgamento/Ruptura da barragem rebaixamento da soleira, execugdo de bermas
cheia de projeto. ot 4
estabilizadoras e de drenagem a jusante, obras de
impermeabilizagdo a montante etc.)
o Reforco da observacéo
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5. PROCEDIMENTOS DE NOTIFICACAO E SISTEMA DE ALERTA

Devera ser estabelecido para a CGH Santa Cruz o seguinte Fluxograma de
Notificacdo (Quadro 20).
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Quadro 20. Fluxograma de notificagao
RISCO ESTRUTURAL RISCO HIDROLOGICO
Encarregado Encarregado
Wagner Kotoviezy Wagner Kotoviezy
Coordenador Suplente Fone: {41) 3355-1559 Coordenador Suplente Fone: (41) 3355-1559
do PAE ¥ do PAE ¥
Paulo Calaga Paulo Calaga
Fone: 55 41 3355-1958 Coordenador do | Empreendedor Fone: 55 41 3355-1958 Coordenador do Empreendedor
PAE Votorantim Cimentos PAE Votorantim Cimentos
Luiza Barcellos Osvaldo Ayres Filho Luiza Barcellos Osvaldo Ayres Filho
Resp. Técnico Barragem Fone: (41)3355-1559 Fone: (11) 4572-4000 Fone: (41) 3355-1559 Fone: (11) 4572-4000
E'Tt-nn Murbach Ko ga Resp. Técnico Barragem
Elton Murbach Koga -
= Entidades Seguranca de Barragem | __ Outras Entidades: . l Y i
b | informag6es hidrolégicas E { SNPDC - Sistema Nacional de Protegéo e Defesa Civil J [ Entidades Seguranga de Barragem J l Outras entidades J
= |
2 | ¥ v ¥ T |
(=]
g < J
g ANEEL INMET INPE CEMADEN £ COMPDEC
z Fone: (61) 2192-8758 Fone: (11) 5051-5700 Fone: (12) 3208-6933 Fone: (12) 3205-0113 5 Cel. QOPM Elio de Oliveira Manuel ANEEL IAPAR-EMATER
I} Fone: (41) 3350-2701Processo Fone: (61) 2192-8758 Fone: (41)3250-2100
8 I
[
[ SNPDC - Sistema Nacional de Protegédo e Defesa Civil J] ={ Populagio a jusante - ZAS ] 6 ‘ ‘
| i CEGERD COMPDEC
¥ Y 1° Ten. QCBM Anderson Gomes das Neves Fabiano Alves Franca
SEDEC COMPDEC CENAD . Populagio da ZAS Fone: (41) 3281-2513 Fone: (41) 3281-1968 / (41) 99988-2751
Fone: (61) 2034-5513 Cel. QOPM Elio de Oliveira Manuel Fone: (1) 2034-4600 Comunicar a populagao sobre o estado
Fone: (41) 3350-2701Processo de Alerta (contato via Whatsapp)
- ‘ v ' }
E CEGERD COMPDEC COMPDEC - Itaperugu COMPDEC - Rio Branco do Sul
= 1° Ten. QCBM Anderson Gomes das Neves Fabiano Alves Franca Tiago Alex Dias de Brito Mauricio José dos Santos Vaz
s Fone: (41) 3281-2513 Fone: (41) 3281-1968 / (41) 99988-2751 Fone: (41) 3603-1381/ (41) 99631-7299 Fone: (41) 3652-7683 / (41) 99902-9418
o i
< ¥ Y
COMPDEC - ltaperugu COMPDEC - Rio Branco do Sul
Tiago Alex Dias de Brito Mauricio José dos Santos Vaz
Fone: (41) 3603-1381/ (41) 99631-7299 Fone: (41) 3652-7683 [ (41) 99902-9418
I I
¥ ]
Prefeitura Municipal Hospital Policia Militar Prefeitura Municipal Hospital Policia Militar Bombeiros
Fone: (41) 3603-1371 Fone: (41) 303-2600 Fone: (41) 3603-2675 Fone: (41) 3973-8030 || Fone: (41) 3973-8076 || Fone: (41) 3652-1880 || Fone: (41) 3652-7683
[ SNPDC - Sistema Nacional de Protegdo e Defesa Civil }: ‘{ Populagdo a jusante - ZAS ]
| (]
v Populagio da ZAS
COMPDEC CENAD Comunicar a populagio sobre o estado

Cel. QOPM Elio de Oliveira Manuel
Fone: (41) 3350-2701Processa

Fone: (61) 2034-4600

¥
SEDEC
Fone: (61) 2034-5513
A J

L4

CEGERD
1° Ten. QCBM Anderson Gomes das Neves
Fone: (41) 3281-2513

COMPDEC
Fabiano Alves Franca
Fone: (41) 3281-1968 / (41) 99988-2751

I

de Emergéncia (evacuagao -
acionamento das sirenes e contato via
Whatsapp)

COMPDEC - Itaperugu
Tiago Alex Dias de Brito
Fone: (41) 3603-1381/ (41) 99631-7299

I
A v L
Prefeitura Municipal Hospital Policia Militar

Fone: (41) 3603-1371 Fone: (41) 303-2600 Fone: (41) 3603-2675

Y

COMPDEC - Rio Branco do Sul
Mauricio José dos Santos Vaz
Fone: (41) 3652-7683 / (41) 99902-9418

|

¥

v ¥ L

Prefeitura Municipal
Fone: (41) 3973-8030

Hospital
Fone: (41) 3973-8076

Policia Militar
Fone: (41) 3652-1880

Bombeiros
Fone: (41) 3652-7683
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Uma vez constatada a Situagcdo de Emergéncia, deve-se seguir para o
acionamento do sistema principal de alarme para remocao da populacdo da ZAS e
comunicacao aos orgaos competentes e autoridades publicas para remogao também
da populacéo da ZSS, acédo tomada a partir do coordenador do PAE em exercicio.

O sistema de alarme principal que serd utilizado pela CGH Santa Cruz em
situacdo de emergéncia sera através das sirenes de alcance sonoro instaladas
proximo a Igreja Evangélica Assembleia de Deus da Vila Tacani¢a na barragem e
outra na casa de forca da CGH Santa Cruz conforme apresentado no item 13.

Caso o sistema de comunicacao principal falhar, deve ser utilizado o sistema
de comunicacao secundario, ou ambos em concomitancia.

O sistema de alarme secundario que sera utilizado pela CGH Santa Cruz em
situacdo de emergéncia sera através de mensagens de texto via WhatsApp para a
populacao cadastrada na ZAS, aos 6rgdos competentes e as autoridades publicas.

As sirenes e as comunicacdes via WhatsApp seréo acionadas a partir do Centro
de Operacédo Local (CMOL), o alerta principal acionado pelo “Dashboard”
desenvolvido pelo Grupo Construserv e a comunicacao via WhatsApp pelo celular
corporativo da Fabrica de Cimentos Votorantim locado na Sala da Seg&Ma (vizinha
ao CMOL): VC Luiza Trevisan Barcellos Seg&Ma (041 99245-5294).

Aquelas pessoas com capacidade de mobilizacdo reduzida deverdo ser
atendidas pela Defesa Civil de Rio Branco do Sul, que sera notificada, de acordo com
o fluxograma de notificacao.

Quanto as condicbes hidroldgicas, o proprio sistema de controle do
“Dashboard” sugere a classificacdo do nivel de cheia, automaticamente, conforme
pode-se observar na Figura 5 todavia, somente ao responsavel devera decidir a tomar
as medidas cabiveis e revisdo da classificacdo da situacao.

Estes niveis d’agua monitorados na estagéo telemétrica de montante (instalada
no reservatorio. PCH Santa Cruz Barramento 81028000) estdo diretamente
relacionados as vazdes defluentes e niveis d’agua estudados nos ESTUDOS DE
AMPLIACAO DA CAPACIDADE DE VERTIMENTO - RHA-20-RT-COL1.

e Vazado Normal MLT - Nivel Normal,

e Entre MLT e 38 m3/s defluente - Nivel Atencao (cheia natural);
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e Entre 38 m3/s e TR 50 anos = Nivel de Alerta;

e Entre TR 50 anos e TR acima de decamilenar -> Nivel de Emergéncia.

Mivel Normal: <= 806.55
Mivel Atencao: >= 806.55 e <= BO7
Mivel Alerta: »= 807 e <= 8077

Mivel Emergéncia: »>= 80717 e <= 807.55

Figura 5. Classificagéo do nivel de cheia retirada do Dashboard

Ressalta-se que estes niveis ndo estdo atrelados a Fatores de Seguranca
criticos de estabilidade da barragem.

Quanto as qualidades visuais da barragem, poderdo ser também avaliadas
diretamente e ao vivo por camera de video instalada na margem direita da barragem,
através de endereco eletronico da Intelbras 201.46.102.157.:2080 ou pelo proprio

“Dashboard” em operacgao.
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6. RESPONSABILIDADES DO PAE - VOTORANTIM
6.1. RESPONSABILIDADES DO EMPREENDEDOR

A VOTORANTIM CIMENTOS ¢ a responsavel pelas acdes em Seguranca de
Barragens de suas estruturas, devendo designar formalmente um coordenador para
executar as agdes descritas no PAE. E também responsavel por:

e Providenciar a elaboracéo e atualizacdo do PAE;

e Promover treinamentos internos e manter 0s respectivos registros das
atividades;

e Participar de simulagdes de situacdes de emergéncia, em conjunto com as

prefeituras e organismos de defesa civil.

6.2. RESPONSABILIDADES DO COORDENADOR DO PAE

O Coordenador Responsavel designado por VOTORANTIM CIMENTOS

conforme definido e registrado nos documentos deste PAE corresponde:

e Coordenadora:; Luiza Trevisan Barcellos
e Tel: (41) 3355-1559 / (41) 99245-5294

e Email: XXxXxXxxxxxxxx@vcimentos.com?

e Coordenador Suplente: Paulo Calaca
e Tel: (41) 3355-1558

e Email: XXXxXxXxxxxxxx@vcimentos.com?

O Coordenador € responsavel, por delegacdo do Empreendedor, pelas
seguintes acoes:
e Detectar, avaliar e classificar as situacdes de emergéncia em potencial, de
acordo com os niveis e cédigo de cores padrao;
e Declarar situacédo de emergéncia e executar as acdes descritas no PAE;
e Executar as ag0es previstas no fluxograma de notificacéo;

e Alertar a populacdo potencialmente afetada na zona de autossalvamento;
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¢ Notificar as autoridades publicas em caso de situacdo de emergéncia;

e Emitir declaragdo de encerramento da emergéncia,

e Providenciar a elaboracdo do relatorio de fechamento de eventos de
emergéncia.

Em particular, o Coordenador do PAE € responsavel por assegurar as quatro
etapas de acdes apOs a deteccdo de uma circunstancia excepcional ou de uma
situacdo anémala:

e Deteccdo e classificagao;
e Comunicacéo, notificacdo e alerta;
e AcOGes de resposta (monitorar a situacdo, observar a barragem,
implementar medidas preventivas e corretivas);
e Encerramento.
No Anexo 1 estdo apresentados os seguintes formularios de declaracdo e

notificacao:

e Formuléario de Declaracao de inicio de Emergéncia;
e Formuléario de Declaracédo de encerramento de Emergéncia;

e Formulario de Mensagem de Notificacao.

As acbes que o Coordenador do PAE deve implementar em cada etapa do PAE
encontram-se resumidas graficamente pelo fluxograma padrao a seguir (Quadro 21).
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Quadro 21. Fluxograma de Ac¢des do Coordenador

& ‘ Detecgéo da situagao ’
wg
& T Andalise nivel do reservatorio (estagéo telemétrica reservatorio: 81028000)
o
= - Andlise de instrumentagao
K] - Inspegdes civis
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2 < Nivel do reservatério
O
1 Classificagao "
i
g Normal- Risco Estrutural Emergénc
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- ki

y -
o Notificagao: Notificagao externa: j ] : ! ‘ .
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|
v i Y
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6.3. RESPONSABILIDADES E ORGANIZACAO DA EQUIPE TECNICA

Para a CGH Santa Cruz, o encarregado da barragem é responsavel local pela
barragem.

Em carater excepcional, podera decretar os niveis verde e amarelo, além de
manter informado o Coordenador do PAE das diversas situagcdes que ocorram na

barragem.
6.4. AC;()ES E PROCEDIMENTOS INTERNOS

A coordenacdo do PAE devera estruturar internamente procedimentos e
processos, incluindo, sem se limitar, aos seguintes itens:

e Estabelecer as politicas internas conforme diretrizes do PAE;

e Distribuir copias do plano e normas a todos os envolvidos;

e Simular a execucédo do Plano;

e Manter documentacado do PAE e da usina organizada e protegida, incluindo
a relacéo de todos os equipamentos existentes na instalacao;

e Estabelecer os procedimentos de emergéncia internos de seguranca, para
seguranca e protecao dos funcionarios da usina e dos equipamentos da
casa de forca, tais como evacuacdo dos ambientes, desligamento de
equipamentos e quadros etc.;

e Assegurar a disponibilidade de recursos necessarios, tais como meios de
transporte as pessoas, equipamentos e materiais, bem como 0s recursos
administrativos e de comunicacfes imediatamente apds a ocorréncia da
emergéncia e da deciséo de ativar o Plano;

e Manter atualizados os contatos dos envolvidos no Plano;

e Prestar todo apoio administrativo e técnico necessario a restauracao da
Usina e ao retorno a normalidade;

o Estabelecer diretrizes para situagdes néo previstas.

Especificamente para a casa de for¢ca, na possibilidade de inundacao as
seguintes providéncias deverdo ser imediatamente tomadas:

e Interromper a geracéo e parar a unidade geradora em operacao;

e Verificar se as bombas de drenagem e esgotamento estéo funcionando;
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e Acionar o alarme de evacuacao da usina;
e Coletar os dados técnicos de interesse para a elaboracéo de Relatério de
Notificac&o.
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7. SINTESE DO ESTUDO DE RUPTURA

Para avaliar os danos no vale a jusante é necessario determinar as zonas que
vao ficar inundadas pela cheia provocada pela ruptura da barragem, afetando a
populacao, instalacdes, infraestruturas e ambiente. Trata-se de um estudo que se
baseia, essencialmente, na simulag&o da cheia induzida. Em geral sdo usados nesta
avaliacdo modelos hidrodinamicos.

Para o estudo de ruptura da barragem da CGH Santa Cruz, com a
representacdo da propagacéo da onda de cheia no vale de jusante da barragem de
Santa Cruz foi realizada através de um modelo hidrodindmico bidimensional
desenvolvido através do software HEC-RAS®, na versdo 6.2. O software utiliza a
simplificac@o das equacBes de Navier-Stokes, através da integracdo dos termos da
equacdao pela profundidade.

A modelagem hidrodindmica e o estudo de ruptura da barragem na integra

estdo apresentados no Apéndice deste relatério.
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8. MAPA DE INUNDAGCAO
8.1.  AREAS ATINGIDAS PELA INUNDACAO

A partir dos estudos de ruptura foram elaborados os mapas de inundacéo.

Segundo as imagens obtidas pelo programa Google Earth, pode-se observar
que a onda de inundacdo atingira, em sua grande maioria, areas com mata ciliar.
Porém, a casa de forca da CGH Santa Cruz e benfeitorias a jusante também seréo
atingidas.

Essa area é denominada de Zona de Autossalvamento (ZAS) imediatamente a
jusante da barragem, em que se considera ndo haver tempo suficiente para uma
adequada intervencao dos servicos e agentes de protecédo civil em caso de acidente
e, portanto, é de responsabilidade do empreendedor promover o alerta para retirada
da populacdo, e a Zona de Salvamento Secundario (ZSS) consiste na regido
impactada pela ruptura da barragem fora da ZAS.

Os desenhos contendo o mapa de inundagéo estéo apresentados no Anexo 2
deste relatorio.

8.2. USO DO SOLO

Segundo as imagens obtidas pelo programa Google Earth pode-se observar
que a onda de inundacéo atingird uma area rural do municipio de Rio Branco do Sul,
onde pode ser identificar vegetacado densa, areas com mata ciliar e possivelmente
plantio.

Ainda conforme mapa de inundagao, serdo atingidas diversas construgoes,

cerca de 1,0 km de estrada vicinal e 2 (duas) pontes.
8.3. BENFEITORIAS AFETADAS PELA RUPTURA

Segundo as imagens obtidas pelo programa Google Earth pode-se observar
que a onda de inundacao atingird uma parte das benfeitorias da Vila Tacanica.
Estas benfeitorias foram quantificadas em 117 e constam devidamente

localizadas em coordenadas UTM na Tabela 5 a seguir.
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Tabela 5. Indicacéo das Benfeitorias (ZAS)

Id |Longitude | Latitude
1 659069 |7217538
2 656968 |7218146
3 656965 |7218130
4 | 656868 |7218156
5 656862 |7218156
6 656808 |7218099
7 656801 |7218116
8 656776 |7218141
9 656769 |7218112
10 | 656766 |7218146
11 | 656766 |7218101
12 | 656763 |7218145
13 | 656758 |7218104
14 | 656752 |7218142
15 | 656748 |7218047
16 | 656745 |7218161
17 | 656727 |7218128
18 | 656725 |7218160
19 | 656722 |7218055
20 | 656722 |7218042
21 | 656715 |7218158
22 | 656710 |7218070
23 | 656704 |7218130
24 | 656698 |7218060
25 | 656687 |7218157
26 | 656678 |7218154
27 | 656666 |7218112
28 | 656663 |7217946
29 | 656662 |7218090
30 | 656660 |7217958
31 | 656657 |7217926
32 | 656655 |7217841
33 | 656644 |7217967
34 | 656644 |7217929
35 | 656639 |7217914
36 | 656638 |7217865
37 | 656637 |7217966

Id |Longitude | Latitude
61 | 656532 |7217863
62 | 656509 |7217771
63 | 656489 |7217866
64 | 656479 |7217865
65 | 656479 |7217781
66 | 656473 |7217865
67 | 656468 |7217855
68 | 656463 |7217866
69 | 656459 |7217844
70 | 656448 |7217810
71 | 656443 |7217850
72 | 656404 7217816
73 | 656395 |7217807
74 | 655492 |7217750
75 | 655475 |7217708
76 | 655457 |7217672
77 | 654899 |7217107
78 | 654896 |7217143
79 | 654892 |7217063
80 | 654891 |7217115
81 | 654885 |[7217114
82 | 654883 |7217129
83 | 654859 |7217143
84 | 653291 |7215868
85 | 653288 |7215926
86 | 653275 |7215922
87 | 653030 |7215443
88 | 653030 |7215410
89 | 653008 |7215399
90 | 653005 |7215404
91 | 653003 |7215399
92 | 652995 |7215379
93 | 652993 |7215361
94 | 652958 |7215314
95 | 652944 |7215294
96 | 652927 |7215247
97 | 652923 |7215206
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Id |Longitude | Latitude Id |Longitude | Latitude
38 | 656627 |7217872 98 | 652919 |7215212
39 | 656623 |7217954 99 | 652911 |7215196
40 | 656621 |7217852 100 | 652903 |7215204
41 | 656620 |7217864 101 | 652901 |7215195
42 | 656618 |7217910 102 | 652897 |7215198
43 | 656612 |7217871 103 | 652735 |7215469
44 | 656607 |7217949 104 | 652715 |7215449
45 | 656601 |7217923 105 | 652714 |7215480
46 | 656601 |7217877 106 | 652651 |7215529
47 | 656600 |7217911 107 | 652632 |7215537
48 | 656599 |7217850 108 | 652577 |7215808
49 | 656590 |7217946 109 | 652509 |7215756
50 | 656586 |7217930 110 | 652500 |7215770
51 | 656583 |7217892 111 | 652497 |7215775
52 | 656576 |7217841 112 | 652467 |7215802
53 | 656575 |7217874 113 | 652314 |7215855
54 | 656574 |7217911 114 | 652301 |7215818
55 | 656570 |7217846 115 | 652297 |7215917
56 | 656568 |7217881 116 | 652279 |7215929
57 | 656565 |7217907 117 | 652244 7216015
58 | 656554 |7217899

59 | 656553 |7217857

60 | 656552 |7217912

Foram executadas pela Defesa Civil de Rio Branco do Sul-PR campanhas de
cadastro dos moradores da Zona de Alto Salvamento. O ultimo cadastro foi concluido
em 2023, mas ressalta-se que o cadastro devera permanecer atualizado visando a
eficiéncia do sistema de alerta junto a Defesa Civil.

Do total das edifica¢Oes, 34 sdo residéncias levantadas dentro da ZAS pela
Defesa Civil, sendo que 25 residéncias possuem cadastro de moradores e 9 nao
possuem cadastro de moradores;

Estdo cadastradas um total de 78 moradores, sendo que 45 sado do sexo
masculino e 33 do sexo feminino. Destes 78 moradores, 5 possuem necessidades
especiais de locomocédo ou possuem doenca mental.

Foram cadastrados também um total de 34 cées, 7 gatos, 2 cavalos e

inUmeras aves.
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9. PLANO DE TREINAMENTO

Recomenda-se a contratacdo de empresa especializada para orientagdes
implantacdo de plano de treinamento para avaliar a credibilidade dos planos de
emergéncia, na auséncia de situacdes reais de crise, obtida por meio de um sistema
de avaliacéo.

O plano constitui basicamente nos seguintes testes.

9.1. TESTE DE SISTEMAS DE NOTIFICACAO

e Teste dos sistemas de notificacdo: visa verificar a operacionalidade dos
meios de comunicacdo, bem como a funcionalidade do fluxograma de
notificacdo e determinar a capacidade de estabelecer e manter as
comunicacdes durante a emergéncia, além da capacidade do Coordenador
do PAE de mobilizar e ativar a equipe operacional e os meios de resposta
a emergéncia.

e Teste de alerta: visa testar a operacionalidade dos meios de alerta e
verificar a capacidade de notificar rapidamente a populacdo na area de

inundacao.
9.2. EXERCICIO DE NIVELAMENTO

O objetivo de um exercicio de nivel interno é testar o sistema de resposta no
nivel da barragem e avaliar a eficacia dos procedimentos de resposta definidos no
PAE. Este exercicio serve para verificacdo e correcado da capacidade operacional de
resposta e coordenacdo de acbes de acordo com o estabelecido nos planos,
nomeadamente, as comunicacgdes e a identificacdo de competéncias e de capacidade
de mobilizacdo. Devera haver a participacao do pessoal do empreendedor, inclusive
o coordenador do PAE, e da Entidade Fiscalizadora.

Apresenta os seguintes objetivos:

e Avaliar o nivel de conhecimento da equipe operacional relativamente ao
PAE;

e Testar a operacionalidade dos 6rgaos extravasores da barragem,;
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e Determinar a eficacia dos procedimentos internos e, nomeadamente, das
medidas operativas e corretivas que constam do PAE;

e Avaliar a adequacao das instalagcdes, equipamento e outros materiais para
suportar o cenario de emergéncia em exercicio (ou seja, da emergéncia);

e Determinar o nivel de cooperacao e coordenac¢do entre o Empreendedor e
a Entidade Fiscalizadora na resposta a emergéncia,

e Determinar a capacidade para estabelecer e manter as comunicacdes
durante a emergéncia.

e Testar a eficacia do sistema de informacgéo ao publico e de disseminacao
de mensagens, e o sistema de alerta em providenciar informacgéao oficial e
instrucdes a populagdo da ZAS (Zona de Autossalvamento) para facilitar
uma resposta tempestiva e apropriada durante uma emergéncia.

A vantagem deste tipo de exercicio traduz-se no investimento que néao é
significativo em termos de tempo, custo e recursos. Ele oferece um método eficaz de
revisdo dos planos, procedimentos de execucdo e politicas e serve como um
instrumento de formacao para o pessoal-chave com responsabilidades numa eventual
emergéncia. Um exercicio deste tipo serve também para familiarizar os técnicos do

Empreendedor com outros técnicos e agentes de defesa civil.
9.3. EXERCICIO DE SIMULACAO

Este tipo de exercicio simula um evento real tdo realisticamente quanto
possivel, tendo o objetivo de avaliar a capacidade operacional de um sistema de
gestdo da emergéncia num ambiente de tensdo elevada que simula as condigfes

reais de resposta.
9.4. ACOES DE SENSIBILIZACAO DA POPULACAO

A seguir sdo apresentadas algumas acoes:
e Apresentacdo do PAE para a Prefeitura Municipal, populacdo afetada,
orgaos de defesa civil, corpo de bombeiros, policia civil, policia militar, etc.;
e Formacéao de Grupo de Acéo Local (GAL), envolvendo lideres comunitarios

e voluntarios;
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e Definicdo de apoio logistico para a atuacao do GAL, envolvendo prepostos
da Prefeitura Municipal e demais 6rgdos de acdo comunitaria, corpo de
bombeiros ou brigadistas, saude, policia civil, policia militar e outros;

¢ Definicdo de Local de Concentracdo da Populacdo ou Ponto de Encontro,

e Treinamento sobre os procedimentos a serem adotados, em funcdo da
gravidade do evento; com a colaboracao de prepostos da Defesa Civil;

e Formacdo de Grupo de Suporte Logistico (GSL) para a mobilizacdo de
veiculos, maquinas e equipamentos;

e Treinamento dos grupos GAL e GSL, com a colaboracéo de prepostos da
Defesa Civil.

e Sugere-se a seguinte periodicidade:

e Anual: teste dos Sistemas de Notificacao e Alerta;

e 2 em 2 anos: exercicio de nivel interno.

9.5. PLANO DE ACOES PREVENTIVAS

Este plano foca o desempenho das estruturas componentes do aproveitamento
sem deixar de considerar as variaveis relacionadas ao gerenciamento do reservatorio
e ao comportamento hidrometeorolégico da bacia drenada a montante do eixo do
barramento.

O Plano de Acbdes Preventivas é composto de trés linhas de atuacao: Atividades
de Monitoramento; Atividades de Comunicacao e Atividades de Acompanhamento e

Avaliacéao.
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10. ATIVIDADES DE MONITORAMENTO
10.1. MONITORAMENTO DAS ESTRUTURAS DO APROVEITAMENTO

O comportamento das estruturas do aproveitamento devera ser monitorado
através de instrumentacdo adequada, composta basicamente por medidores
triangulares de vazdo destinados a determinacdo de vazbes percoladas pela
barragem. Também serd realizado o acompanhamento do nivel de agua do
reservatoério através da régua instalada.

O monitoramento inclui tanto a manutenc¢éo dos instrumentos como a coleta de
dados, a analise individual dos resultados e a elaboracdo de relatério com a analise
critica da evolucdo das leituras. Esta pratica é importante para que a situacao das
estruturas do aproveitamento seja acompanhada continuamente de modo a detectar
possiveis anomalias.

Os instrumentos de auscultacdo instalados nas diversas estruturas do
aproveitamento devem ter instrucbes pormenorizadas de operacdo, incluindo
instrucdes de manutencéo dos equipamentos, procedimentos e frequéncia de leitura,
fluxograma de encaminhamento das informacfes, manipulacdo e analise de dados
coletados, fluxo de informacBes para retorno das analises realizadas com as leituras
e os devidos sinais de alerta. Para cada instrumento, deveréo estar especificados 0s
niveis de alerta e para cada nivel um procedimento de avaliacdo da seguranca a partir
do qual serdo tomadas as medidas cabiveis.

A operacdo manual da instrumentacdo deve ser realizada por técnicos
treinados e habilitados para a realizagdo de manutengéo preventiva.

As inspecdes rotineiras devem ser executadas pela equipe de operacdo da
CGH, com frequéncia mensal, seguindo roteiro pré-determinado. Este pessoal devera
ter um treinamento constante para esta atividade.

As inspecdes programadas devem ter frequéncia anual podendo, em funcao
das avaliacbes das inspecbes anteriores e dos dados da instrumentacéo, ter esta
frequéncia alterada para intervalos menores.

Necessariamente, as inspecbes programadas deverdo ser executadas por
equipe multidisciplinar envolvendo profissionais como engenheiro de estruturas,

engenheiro geotécnico, engenheiro hidraulico e geologo.
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A equipe devera ter conhecimento do projeto, dispondo de todas as
informacdes relativas a construgdo das obras civis de modo a ficarem claras as
alteracdes efetuadas durante a construcéo. Isto possibilita um melhor entendimento
de possiveis anomalias, proporcionando um melhor diagndstico e,
consequentemente, um adequado encaminhamento de a¢des corretivas.

As inspecOes emergenciais deverdo ser realizadas quando a equipe de
inspecao e manutencgdo assim o determinar. Normalmente, isto devera ocorrer quando
detectadas anomalias significativas ou logo ap6s o evento de cheias de maior
intensidade. Neste caso, deverdo ser convocados entdo consultores especialistas
para uma ampla avaliagdo do problema. E comum, apOs cheias e/ou chuvas
torrenciais, a ocorréncia de fissuras, recalques, afloracdes de agua e indicios de

instabilidade de taludes, que indiguem a necessidade de tal iniciativa.
10.2. MONITORAMENTO DE SISMOS DA REGIAO DE INFLUENCIA

A implantacdo de reservatorios normalmente caracteriza a ocorréncia de
sismos de pequena magnitude na regiao de influéncia direta do aproveitamento.

Normalmente, estes eventos sdo sentidos pela populacdo da regido de
influéncia, porém ndo devem ocasionar danos estruturais as edificacdes e estruturas
do aproveitamento. O acompanhamento do fendbmeno é necessario para comprovar a
real interferéncia com os problemas estruturais que venham a ser detectados tanto
nos componentes do aproveitamento bem como de edificacdes de terceiros.

O monitoramento de sismos é realizado através de estacao sismogréfica para
auscultacdo local e visa fornecer informacdes sobre as caracteristicas da eventual
sismicidade induzida pelo reservatorio, sua frequéncia e intensidade.

No caso da CGH Santa Cruz, ndo h& informacg6es de sismos ocasionados.

Também néo foi identificada a instalacdo de estacdo sismogréfica para auscultacao.

10.3. MONITORAMENTO HIDROMETEOROLOGICO E PREVISAO DE
AFLUENCIAS

Este sistema de monitoramento deve ter a capacidade de antecipar cenarios
futuros auxiliando na deflagracao de ac¢des para a minimizacao do impacto de cheias

naturais.
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Para a realizagdo desta atividade é necessaria a utilizacdo de uma rede de
estacBes hidrometeoroldgicas convencionais e automaticas para 0 monitoramento em
tempo real. A necessidade da implantacdo de estacdes automaticas esta associada a
maior seguranca na antecipacéao das informacdes hidrolégicas, resultando em melhor
desempenho da rede de monitoramento.

A bacia hidrografica afluente ao reservatério € monitorada através do
acompanhamento dos niveis dos rios afluentes e também pela coleta diéria de totais
precipitados em estacdes pluviométricas, que avalia diariamente o estado hidrologico
da bacia, repassando para 0s responsaveis pela operacdo o quadro
hidrometeoroldgico da regiéo.

O empreendimento fez a aquisicdo dessas informacdes hidrometeoroldgicas
pelo conjunto de estacdes mostradas na Tabela 6 a seguir.

Contudo, cabe ressaltar que todas as informacdes deverdo ser organizadas em

planilhas, para possibilitar a avaliagdo dos dados, conforme plano previsto no PSB.
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Tabela 6. Informacges Hidrometeoroldgicas

. . . . . C . Altit
Estacéo Tipo Tipo de Registro Latitude Longitude Municipio Rio ('r:)de

Fluviométrico (nivel)

CGHSantaCruz | or | 1ojemetria — transmisséo remota de | 25°09'07" S | 49°24'46" O |Rio Branco do Sul Tacanica | 813,00

t
(Barramento) dados
Pluviométrico -Telemétrico
CGH Santa Cruz | oo | Fluviometrico - Leitura de réguas de | »zoqq.00 o | 4992519 O |Rio Branco do Sul Tacanica | 530,00
(Jusante) madeira tipo DAg. Compostas em 4

lances com dois metros cada.

TIPOS DE ESTACAO:
P - Pluviométrica (duas leituras);
F - Fluviométrica (duas leituras de nivel);
D - Medicdo de vazéo; S - sedimentométrica (coleta de amostra de sedimentos em suspensao e fundo);
T - Automatica e telemétrica (datalogger, linimetro de presséo, pluvidmetro tippingbucket, painel solar, bateria 12V 26A/h, antena GOES) — coleta

de 15 em 15 minutos e transmissao de hora em hora.
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10.4. MONITORAMENTO DO RESERVATORIO

O monitoramento do reservatoério resume-se no acompanhamento continuo das

seguintes variaveis:

¢ Niveis do reservatorio;
e Vazles descarregadas pelas turbinas;
e Vazles descarregadas pelo vertedouro.
Para a execuc¢édo do monitoramento, os procedimentos a serem seguidos pelos

operadores da barragem deverdo observar 0s seguintes principios gerais:

e Dispor de rotina clara e objetiva para o levantamento e registro de dados
representativos, considerando qualquer situacao;
e Definir claramente responsabilidades e a hierarquia de decisoes,
considerando fatores de praticidade, continuidade e clareza;
e Manter atualizadas instrugcbes de procedimentos para a execucdo de
manobras dos érgaos de descargas;
e Realizar inspecdes e testes periédicos nos equipamentos de controle
hidraulico, controlando e aferindo a instrumentacao de supervisao de nivel.
Para a CGH Santa Cruz devera ser elaborado plano para o monitoramento do
reservatorio. Através de régua instalada, serd determinado procedimento de leitura e

armazenamento dos dados, conforme descrito no PSB.
10.5. ESCALA DE SITUAQ@ES OPERATIVAS

Para o atendimento da politica basica de operacéo é necessario estabelecer
valores de referéncia, como niveis e vazfes, para delimitar os campos de atuacao e
de responsabilidades do corpo técnico envolvido. A figura acima exemplifica os
valores e as areas de atuacéo de cada agente envolvido.

O objetivo é a funcionalidade do processo, mantendo-se como meta principal a
seguranca do empreendimento e assegurando uma continuidade na tomada de
deciséo, compatibilizando o grau de severidade da situagdo com a estrutura funcional

da Empresa.
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Para estabelecer os pontos de referéncia utiliza-se:
e A caracterizacdo do estado hidraulico do reservatorio, definido através do
seu nivel de montante e da vazao afluente de referéncia;

e A capacidade total de descargas através do vertedouro e das turbinas.

Partindo-se destes valores, ficam caracterizadas as escalas de situacdes em

periodos de cheias como descrito a seguir.
10.5.1 Graduacao de Situacbes para Periodo De Cheias

Os procedimentos especificos do RISCO HIDROLOGICO podem partir para
procedimentos direcionados gerando novas Graduacao de Situacdes previstas. Sao

eles:
o Situacdo Normal

Esta faixa caracteriza-se por uma operacéao direcionada para a manutencao de
nivel e/ou de geracdo econbmica de energia elétrica, sem a perspectiva de
ultrapassagem do Nivel Maximo Normal de Operacao nem da liberacédo de descargas
defluentes superiores a descarga de restricao “ficticia”. Nao existe uma condi¢cao que
indique apreenséo com relagéo a seguranca do aproveitamento ou risco de danos de

nenhuma espécie.
o Situacéo de Atencéo

Esta faixa caracteriza-se por uma operacao de prontiddo, com perspectiva de
manter-se informados 0s responsaveis internos pela seguranca de barragem e pela
operacdo da CGH, e necessita avaliagdo criteriosa das previsdes pluviométricas e de
aumento da afluéncia indicando possivel necessidade de planejamento em conjunto
com orgdo de defesa civil. Nao existe uma condi¢cdo que indique apreensdao com

relacdo a seguranca do aproveitamento ou risco de danos de nenhuma espécie.
o Situacédo de Alerta

Nesta situacdo de operacdo existe a necessidade de acionamento dos

mecanismos de descarga do aproveitamento em funcéo do estado hidraulico. No caso
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da CGH Santa Cruz, por ter soleira livre, ha que se garantir que a valvula de descarga
esteja contribuindo plenamente para 0 méaximo escoamento possivel. Sua faixa
termina quando os riscos evoluem no sentido de ameacar significativamente
comunidades e/ou benfeitorias de grande porte, atingindo assim uma situacao
conjuntural de maior severidade. Nao existe uma condicdo que indique apreensao

com relacéo a seguranca do aproveitamento ou risco de danos de nenhuma espécie.
o Situacdo de Emergéncia

Esta situacdo tem inicio no momento em que se configuram riscos de danos as
instalacdes do aproveitamento ou as instalacdes e/ou comunidades situadas a jusante
ou a montante da barragem.

A operacao é voltada inicialmente para o ndo rompimento de restricdes e em
segunda prioridade para a protecéo das instalacdes do aproveitamento, comunidades
e benfeitorias de grande porte e, finalmente, para a preservacdo da seguranca da
prépria barragem.

O Quadro 22 seguir apresenta um resumo das escalas de situacdo do
reservatério da CGH Santa Cruz.

Quadro 22. Resumo das Escalas de Situacao do Reservatério.

Motivo
Condicédo Periodos de . Riscos de Danos
¢ . Risco de Quebra Quebras de
Cheia . . a Grandes
de Restricdo Restricoes ~
Instalacdes
Normal Nao Nao Nao
Atencao N&o N&o N&o
Alerta Sim Nao Nao
Emergéncia Sim Sim Sim

Considerando que o monitoramento das estruturas e 0 monitoramento
hidraulico séo realizados concomitantemente, deve-se adotar a situacdo mais critica
entre ambos.

Todas as a¢des dentro da area fisica de responsabilidade da usina deveréo ser

efetuadas pela Comissao de Emergéncia do Aproveitamento.
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10.6. ATIVIDADES DE COMUNICACAO

Os oOrgaos externos ao aproveitamento tais como as Coordenadorias
Regionais, Estadual e Municipais de Defesa Civil e outros 6rgaos e entidades de
interesse, deverdo ser acionados toda vez que as defluéncias totais vigentes ou
previstas possam causar danos a éreas ribeirinhas ou outras benfeitorias a jusante do
aproveitamento.

A comunicacao operativa entre as diversas Geréncias deve ser clara, objetiva
e completa, evitando falhas de entendimento ou ndo repasse de informacdes que
possam colocar em risco pessoas, instalagdes e a qualidade e seguranca do sistema.

A Geréncia do aproveitamento deve informar ao Escritorio Sede:

e As ocorréncias nas suas instalacfes que afetem a rede de abastecimento;

e As restricdes ao atendimento do Planejamento da Operacéo;

e Qualquer indisponibilidade n&o programada (urgéncia ou emergéncia) de
seus equipamentos que fazem parte da rede de abastecimento;

e Quaisquer modificagcdes nas instalacdes ja existentes e que possam
interferir na rede de abastecimento;

e Informacdes solicitadas pela Geréncia Regional e pelo Escritério Sede.

Nos casos em que exista uma potencialidade para a ocorréncia de danos as
instalacdes do aproveitamento, as benfeitorias e as areas ribeirinhas de jusante, ha a
necessidade de comunicacdo com 6érgdos externos e outros 6rgaos governamentais.
Da mesma forma, nos casos onde 0s niveis do reservatorio possam causar danos a
montante do aproveitamento pelo efeito de remanso, devem ser acionados 0s
mesmos instrumentos de comunicacao.

A Comissédo de Emergéncia ou a Assessoria de Comunicacao devera realizar
o contato com a Defesa Civil e outras entidades publicas, conforme a ocorréncia de
cada situacdo. O Plano de Acéo para Situacdes de Emergéncia deve ser acionado
por esta Comisséao.

O centro de referéncia para as agdes de controle de cheias em tempo real € a
Geréncia da CGH Santa Cruz. Além da troca de informagfes de rotina durante a

ocorréncia de uma situacdo NAO NORMAL ou de EMERGENCIA, deve prover
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informagﬁes de outros agentes que venham a interferir na operacao do reservatorio
da CGH Santa Cruz ou que por eles sejam afetados direta ou indiretamente. E
importante ressaltar que em uma situacdo de operacdo NAO NORMAL o comando
integral da operacédo e controle do reservatorio é realizado pelo Agente de Geracgao
devendo este manter a Geréncia Regional e Geréncia da usina informadas de todas

as acdes complementares.
10.7. ATIVIDADES DE ACOMPANHAMENTO E AVALIAC}AO

Para a operacao da usina, € necessaria uma equipe de engenharia com perfil
multidisciplinar e amplo conhecimento do projeto e caracteristicas da usina. Esta
equipe deve funcionar como suporte e retaguarda, analisando sistematicamente o0s
dados monitorados para uma confirmacéo das indicagdes da equipe de operagdo. Em
casos extremos esta equipe de engenharia poderd ser acompanhada e subsidiada

por consultores especialistas.
10.8. DEFINICAO DE PROCEDIMENTOS DE COMUNICACAO

Quando identificada uma das situacdes de Alerta ou Emergéncia, a Comissao
de Emergéncia devera ser convocada e/ou ativada imediatamente.

O acionamento da Comissdo de Emergéncia devera ocorrer por iniciativa da
equipe de operacdo segundo as normas operativas e a hierarquia de decisdo das
regras de operacao.

A comunicagdo deverd ser efetuada via telefone com confirmacéo por escrito
através de fax, internet ou e-mail. Todas as formas de comunicagdo deverdo ser
utilizadas desde que necessario (estacdes de radio, televiséo, celular, etc.).

Deve-se ressaltar que as acdes de suporte aos orgaos de Defesa Civil e de
outros agentes externos consideram 0s seguintes critérios:

e Situacdo de ALERTA: a responsabilidade pela operacédo do reservatorio
permanece junto ao Agente de Operacéo;
e O fluxo externo de informacdes devera ter inicio quando da emissédo do

alerta pelo Agente de Operacdo. A partir deste ponto, sera de
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responsabilidade da Defesa Civil a coordenacdo geral do fluxo de
comunicacdes externas;

e A Defesa Civil, uma vez comunicada sobre a situacao vigente, devera
coordenar um plano de alerta as comunidades afetadas diretamente pelo

evento, sendo apoiada por todos os agentes envolvidos na questéao.
10.9. DESCRICAO DE ACESSOS E ROTA DE FUGA

No mapa apresentado no Anexo 2 sdo apresentados 0S principais acessos a
area de entorno do reservatorio e a jusante do barramento da CGH Santa Cruz, sendo
a mais proxima a PR-092, a qual da acesso aos municipios de Rio Branco do Sul e
Itaperucu.

Existem também, diversas estradas vicinais que dado acesso as propriedades
rurais nas proximidades do aproveitamento constituindo importantes rotas de
evacuacao das unidades habitacionais na eventualidade de ruptura da barragem da
CGH Santa Cruz.

A Vila de Tacanica que sera atingida decorrente do eventual rompimento da
barragem é denominada de Zona de autossalvamento. Nessa regido, também esta

localizada uma ponte, que também sera inundada pela onda.
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11.  LEGISLACAO BASICA
11.1. FEDERAL

INSTRUCAO NORMATIVA N° 2. de 20 de dezembro de 2016: Estabelece

procedimentos e critérios para a decretacdo de situacdo de emergéncia ou estado de

calamidade publica pelos Municipios, Estados e pelo Distrito Federal, e para o
reconhecimento federal das situagbes de anormalidade decretadas pelos entes
federativos e da outras providéncias. Revoga-se a Instrucdo Normativa N° 1, de 24 de
agosto de 2012 e seus anexos: FIDE; DMATE; DEATE; Relatoério
Fotografico; Cobrade; Conceitos.

PORTARIA MI N° 384, de 23 de outubro de 2014: Define procedimentos a
serem adotados pela Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil para

Transferéncias Obrigatérias de Recursos aos Estados, Distrito Federal e Municipios
para Acdes de Recuperacdo em areas atingidas por desastres, disciplinadas pelo
Decreto n® 7.257/2010 e pela Lei n® 12.340/2010.

LEI N© 12.983, de 2 junho de 2014.: Altera a Lei no 12.340, de 10 de dezembro

de 2010, para dispor sobre as transferéncias de recursos da Unido aos 6rgaos e

entidades dos Estados, Distrito Federal e Municipios para a execucdo de acdes de
prevencdo em areas de risco e de resposta e recuperacdo em areas atingidas por
desastres e sobre o Fundo Nacional para Calamidades Publicas, Protecdo e Defesa
Civil, e as Leis nos 10.257, de 10 de julho de 2001, e 12.409, de 25 de maio de 2011,
e revoga dispositivos da Lei no 12.340, de 10 de dezembro de 2010.

Medida Proviséria N° 631 de 24 de dezembro de 2013: MEDIDA PROVISORIA
No -631, DE 24 DE DEZEMBRO DE 2013 Altera a Lei n° 12.340, de 1° de dezembro

de 2010, que dispbe sobre as transferéncias de recursos da Unido aos érgaos e

entidades dos Estados, Distrito Federal e Municipios para a execugdo de ac¢des de
resposta e recuperacao nas areas atingidas por desastre e sobre o Fundo Especial
para Calamidades Publicas. (Publicada no Diario Oficial do dia 26/12/2013)
PORTARIA INTERMINISTERIAL N° 1, de 24 de julho de 2013: Dispde sobre
as diretrizes e procedimentos visando atender a demanda habitacional proveniente da

situacdo de emergéncia ou de calamidade publica reconhecida pelo Ministério da

Plano de Acao de Emergéncia - PAE 64 de 78


http://www.defesacivil.pr.gov.br/arquivos/File/SITUACAO_DE_EMERGENCIA/Instrucao_normativa_n_2_20_dez_2016_republicada.pdf
http://www.defesacivil.pr.gov.br/arquivos/File/SITUACAO_DE_EMERGENCIA/Instrucao_normativa_n_2_20_dez_2016_republicada.pdf
http://www.defesacivil.pr.gov.br/arquivos/File/SITUACAO_DE_EMERGENCIA/Anexo_I_FIDE.pdf
http://www.defesacivil.pr.gov.br/arquivos/File/SITUACAO_DE_EMERGENCIA/Anexo_II_DMATE.pdf
http://www.defesacivil.pr.gov.br/arquivos/File/SITUACAO_DE_EMERGENCIA/Anexo_III_DEATE.pdf
http://www.defesacivil.pr.gov.br/arquivos/File/SITUACAO_DE_EMERGENCIA/Anexo_IV_Relatorio_Fotografico.pdf
http://www.defesacivil.pr.gov.br/arquivos/File/SITUACAO_DE_EMERGENCIA/Anexo_IV_Relatorio_Fotografico.pdf
http://www.defesacivil.pr.gov.br/arquivos/File/SITUACAO_DE_EMERGENCIA/Anexo_V_Cobrade_com_simbologia.pdf
http://www.defesacivil.pr.gov.br/arquivos/File/SITUACAO_DE_EMERGENCIA/Anexo_VI_Conceitos.pdf
http://www.mi.gov.br/c/document_library/get_file?uuid=d4e0a313-96e4-4ab9-896e-33766d1361ca&groupId=10157
http://pesquisa.in.gov.br/imprensa/jsp/visualiza/index.jsp?data=26/12/2013&jornal=1&pagina=1&totalArquivos=120
http://pesquisa.in.gov.br/imprensa/jsp/visualiza/index.jsp?jornal=1&pagina=28&data=25/07/2013

QO  cimentos RHA

Projeto e Consultoria

Integrac&o Nacional, por meio do Programa Nacional de Habitac&o Urbana, integrante
do Programa Minha Casa, Minha Vida - PMCMV.

LEI N° 12.608, de 10 de abril de 2012: Institui a Politica Nacional de Protecéo
e Defesa Civil - PNPDEC; dispde sobre o Sistema Nacional de Protecéo e Defesa Civil
- SINPDEC e o Conselho Nacional de Protecdo e Defesa Civil - CONPDEC; autoriza

a criagcao de sistema de informacdes e monitoramento de desastres; altera as Leis nos
12.340, de 10 de dezembro de 2010, 10.257, de 10 de julho de 2001, 6.766, de 19 de
dezembro de 1979, 8.239, de 4 de outubro de 1991, e 9.394, de 20 de dezembro de
1996; e da outras providéncias.

Portaria Interministerial n® 507, de 24 de novembro de 2011: Regula o0s

convénios, os contratos de repasse e os termos de cooperagao celebrados pelos
orgaos e entidades da Administracdo Publica Federal com 6rgdos ou entidades
publicas ou privadas sem fins lucrativos para a execucdo de programas, projetos e
atividades de interesse reciproco, que envolvam a transferéncia de recursos
financeiros oriundos do Orcamento Fiscal e da Seguridade Social da Unido
DECRETO N° 7.505, de 27 de junho de 2011: Altera o Decreto no 7.257, de 4

de agosto de 2010, que regulamenta a Medida Provisoria no 494, de 2 de julho de

2010, convertida na Lei no 12.340, de 10 de dezembro de 2010, para dispor sobre o
Cartdo de Pagamento de Defesa Civil - CPDC, e da outras providéncias.
LEI FEDERAL N°12.340, DE 1° DE DEZEMBRO DE 2010. Conversédo da

Medida Provisoéria n°494, de 2010.Dispde sobre o Sistema Nacional de Defesa Civil -

SINDEC, sobre as transferéncias de recursos para acdes de socorro, assisténcia as
vitimas, reestabelecimento de servi¢cos essenciais e reconstru¢ao nas areas atingidas
por desastre, e sobre o Fundo Especial para Calamidades Publicas, e da outras
providéncias.

MEDIDA PROVISORIA N° 494, de 2 de julho de 2010.Dispde sobre o Sistema
Nacional de Defesa Civil - SINDEC, sobre as transferéncias de recursos para acoes

de socorro, assisténcia as vitimas, reestabelecimento de servigcos essenciais e
reconstru¢cdo nas areas atingidas por desastre, sobre o Fundo Especial para
Calamidades Publicas, e da outras providéncias.

DECRETO FEDERAL N°7.257, de 4 de agosto de 2010. Regulamenta a Medida

Provisoria no 494 de 2 de julho de 2010, para dispor sobre o Sistema Nacional de
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Defesa Civil - SINDEC, sobre o reconhecimento de situacao de emergéncia e estado
de calamidade publica, sobre as transferéncias de recursos para a¢des de socorro,
assisténcia as vitimas, reestabelecimento de servicos essenciais e reconstrucao nas
areas atingidas por desastre, e da outras providéncias.

DECRETO FEDERAL N° 6.663, de 23 de novembro de 2008. Regulamenta a
afericdo suméria, pelo Ministro de Estado da Integracdo Nacional, da caracterizacéo

do estado de calamidade publica ou da situacdo de emergéncia, aliada a
impossibilidade de o problema ser resolvido pelo ente da Federacdo. Veja aqui o
modelo de PLANO DE TRABALHO.

DECRETO FEDERAL N©°5.376, de 17 de fevereiro de 2005.Ementa: Decreto
federal que dispde sobre o Sistema Nacional de Defesa Civil - SINDEC e o Conselho

Nacional de Defesa Civil.

DECRETO FEDERAL N°96.044, de 18 de maio de 1988.Decreto que aprova o
regulamento para o transporte rodoviario de produto perigoso.

PORTARIA FEDERAL N°912 A, de 29 de maio de 2008.Portaria do Ministério

da Integracdo Nacional que regula a transferéncia de recursos federais somente com

COMDEC em funcionamento.
11.2. ESTADUAL

Decreto n® 7337, de 11 de julho de 2017.Institui 0 Regime de Forca-Tarefa para

resposta a desastres no Parana_pag_4

Decreto Estadual 4.587 - 13 de Julho de 2016 Regulamenta a Lei n°
17.424/2015, que instituiu o Programa Brigadas Escolares — Defesa Civil na Escola —
PBEDCE

LEI ESTADUAL N°18.519, de 23 de julho de 2015 Institui a Politica de Protecéo

e Defesa Civil do Estado do Parana.

Resolucéo 020/2014 Aprovar o Regimento Interno do Conselho Estadual de

Protecdo e Defesa Civil (CEPRODEC), na forma dos Anexos desta Resolugéo,
conforme proposicdo efetivada na 12 Reunido Ordinaria, por meio da Ata n°
001/CEPRODEC, de 2 de abril de 2014, com aprovacédo na 22 Reunido Ordinéria, por
meio da Ata n° 002/CEPRODEC, de 20 de maio de 2014.
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Decreto Estadual N° 11.126, de 22 de Maio de 2014Disp0e sobre a execucao

do Programa Bombeiro Comunitério e d& outras providéncias.
Decreto Estadual n® 9.941 de 23 de Janeiro de 2014.Institui Sistema

Paranaense de Informacdes para a Gestao dos Riscos a Desastres Naturais.

Decreto Estadual n® 9.557 de 06 de Dezembro de 2013.Institui 0 Regulamento

do Sistema Estadual de Protecdo e Defesa Civil — SEPDEC, o Centro de Estudos e

Pesquisas sobre Desastres — CEPED e da outras providéncias.
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ANEXO 1
FORMULARIOS DE DECLARACAO
E NOTIFICACAO

Plano de Acao de Emergéncia - PAE 71 de 78



QO  cimentos RHA

Projeto e Consultoria

MODELO DE DECLARACAO DE INICIO DE EMERGENCIA

URGENTE

SITUACAO:

Empreendedor:

BARRAGEM: CGH SANTA CRUZ

Eu, (nome e cargo) , na condicdo de Coordenador do PAE
da Barragem da CGH SANTA CRUZ e no uso das atribuicdes e responsabilidades que me foram

delegadas, efetuo o0 registto da Declaragdo de Emergéncia, na Situacdo de

, para a Barragem da

CGH SANTA CRUZ a partir das horas e minutos do dia
/ / , em funcéo da ocorréncia de:
Local: , de de 20 .
(Nome e assinatura) (cargo)

FIM DA MENSAGEM
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MODELO DE DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE
EMERGENCIA
URGENTE

SITUACAO:

Empreendedor:

BARRAGEM: CGH SANTA CRUZ

Eu, (nome e cargo) , na condicdo de Coordenador do PAE
da Barragem da CGH SANTA CRUZ e no uso das atribuicbes e responsabilidades que me foram

delegadas, efetuo o registro da Declaracdo de Encerramento da Emergéncia, na Situacdo de

, para a Barragem da

CGH SANTA CRUZ a partir das horas e minutos do dia
/ / , em funcdo da recuperagcdo das condi¢cbes adequadas de seguranca da
Barragem e eliminacdo do Risco de Ruptura.
Obs:
Local: , de de 20 .
(Nome e assinatura) (cargo)

FIM DA MENSAGEM
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MODELO DE MENSAGEM DE NOTIFICACAO

Mensagem resultante da aplicacdo do Plano de Acdo de Emergéncia — PAE da Barragem da CGH
SANTA CRUZ em / /

Municipio Rio

Bacia Hidrografica

A partir das horas e minutos do dia / / , estd sendo ativado o nivel

de resposta:

Verde D Amarelo D Laranja D Vermelho

Esta mensagem esta sendo enviada simultaneamente;

Empreendedor:

Entidade Fiscalizadora:
CEDEC - Comisséao Estadual de Defesa Civil do Estado de:
COMDEC — Comisséo Municipal de Defesa Civil de:

Descricdo da situagdo (causas, evolucao)

A causa da declaracao é (descricdo minima da situacao, identificac@o da condicdo anormal, possiveis

danos, risco de ruptura potencial ou real, etc.):

Medidas adotadas:

As circunstancias ocorridas fazem com que devam se precaver e pér em a¢édo as recomendacfes e
atividades delineadas em sua cépia do Plano de A¢cdo de Emergéncia — PAE da Barragem da CGH

SANTA CRUZ e os respectivos Mapas de Inundacéo.

Esta mensagem de declaracdo/alteracdo do Nivel de Seguranca, feita por
, Coordenador do PAE da Barragem da CGH SANTA CRUZ,
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Favor confirmar o recebimento desta comunicacdo ao Sr. pelo telefone:

, fax: e/ou e-mail:

FIM DA MENSAGEM
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ANEXO 2
MAPAS DE INUNDAGAO DA ZAS COM ROTA DE FUGA E
SIRENES
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ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA (DAM BREAK)
BARRAGEM DA CGH SANTA CRUZ
MAPA DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS)
CENARIO CenRup3 - RUPTURA GALGAMENTO (CHEIA 500 ANOS)
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A\ Sirenes Barragem da CGH Santa Cruz
@® Novas placas Casa de Forga
@  Placa instalada Distancia do barramento
=== Rotas de Fuga Zona de Autessalvamento (ZAS)
——— Fim da modelagem L Envoltéria maxima de inundagao (Cheia 500 anos)
Eixo de propagagéo Envoltdria méxima de inundagao (Ruptura)
== Secdes de controle l::} Limite municipal
Curvas de Nivel (m)

Levantamento

7.217.400

Projegao UTM FUSO 225 - Datum Hornzontal SIRGAS 2000 - Datum Vertical Imbituba
Fonte:

- ESRI; Imageamento Orbital

- Inst. Brasileiro Geografia e Estatistica - IBGE: Hidrografia, Lim, Politico

Escala: 1:1.000 Escala Numérica para o formato de impressdo 150 A1

Modelo de placa a ser instalada conforme apresentado no Plano de Evacuagio da CGH Santa Cruz
(documento - P.016595-RT-G10-002).

7.217.300

1 - Entende-se come inundagio todo e qualguer evento de cheia que provoque
sobrelevagdo de nivel de dgua no corpo hidrico, com potencial extravasdo da
calha principal para as planicies de inundagio. A mancha de inundagao, &
portanto, a representacao visual deste processo.

2 - Inundagao realizada sobre o terreno composto pelas topografia elaboradas
pela Petrus Consultoria e Servigos Geologicos Lida:

- ANEXO 04 - PLANTA TOPOGRAFICA E SECOES

TRANSVERSAIS TOPO-BATIMETRICAS - RIO TACANICA,

- ANEXO 02 - SECOES TOPO-BATIMETRICAS - REPRESA SANTA CRUZ

3 - O mapa de inundagao apresentado & baseado em simulagdes hidraulicas
bidimensionais (20, em regime ndo permanente, da propagagdo da onda de
ruptura pelo vale a jusante da Barragem da CGH Santa Cruz a partir do
Software HEC-RAS 6.2

4 - Amancha de inundagio exibida devera ser utilizada como referéncia
€ a sua extensao & dependente da precisao da topografia utilizada e da configuracao
do reservatorio no momento da ruptura.

5 - A Zona de Autossalvamento foi definida com 10 km a partir do eixo da barragem,
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ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA (DAM BREAK)
BARRAGEM DA CGH SANTA CRUZ
MAPA DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS)
CENARIO CenRup3 - RUPTURA GALGAMENTO (CHEIA 500 ANOS)

e

s,

A\ Sirenes Barragem da CGH Santa Cruz
@® Novas placas Casa de Forga

@  Placa instalada Distancia do barramento

7.217.600

=== Rotas de Fuga Zona de Autessalvamento (ZAS)

——— Fim da modelagem L Envoltéria maxima de inundagao (Cheia 500 anos)
Eixo de propagagao Envoltdria méxima de inundagao (Ruptura)

== Secdes de controle E:} Limite municipal
Curvas de Nivel (m)

Levantamento

Projegao UTM FUSO 225 - Datum Hornzontal SIRGAS 2000 - Datum Vertical Imbituba
Fonte:

- ESRI; Imageamento Orbital

- Inst. Brasileiro Geografia e Estatistica - IBGE: Hidrografia, Lim, Politico

Escala: 1:1.000 Escala Numérica para o formato de impressdo 150 A1

Modelo de placa a ser instalada conforme apresentado no Plano de Evacuagdo da CGH Santa Cruz
(documento - P.O16595-RT-G10-002).

NOTAS ESPECIFICAS

1 - Entende-se come inundagio todo e qualguer evento de cheia que provoque
sobrelevagdo de nivel de dgua no corpo hidrico, com potencial extravasdo da
calha principal para as planicies de inundagio. A mancha de inundagao, &
portanto, a representacao visual deste processo.

2 - Inundagao realizada sobre o terreno composto pelas topografia elaboradas
pela Petrus Consultoria e Servigos Geologicos Lida:

- ANEXO 04 - PLANTA TOPOGRAFICA E SECOES

TRANSVERSAIS TOPO-BATIMETRICAS - RIO TACANICA,

- ANEXO 02 - SECOES TOPO-BATIMETRICAS - REPRESA SANTA CRUZ

3 - O mapa de inundagao apresentado & baseado em simulagdes hidraulicas
bidimensionais (20), em regime ndo permanente, da propagagdo da onda de
ruptura pelo vale a jusante da Barragem da CGH Santa Cruz a partir do
Software HEC-RAS 6.2.

4 - Amancha de inundagio exibida devera ser utilizada como referéncia
€ a sua extensao & dependente da precisao da topografia utilizada e da cenfiguragao
do reservatorio no momento da ruptura.

5 - A Zona de Autossalvamento foi definida com 10 km a partir do eixo da barragem,
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Rotas de Fuga Zona de Autossalvamento (ZAS)
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%
Projegao UTM FUSO 225 - Datum Hornzontal SIRGAS 2000 - Datum Vertical Imbituba
Fonte:
- ESRI; Imageamento Orbital
- Inst. Brasileiro Geografia e Est: ca - IBGE: Hidrografia, Lim, Politico

Escala: 1:1.000 Escala Numérica para o formato de impressdo 150 A1

Modelo de placa a ser instalada conforme apresentado no Plano de Evacuagio da CGH Santa Cruz
(documento - P.016595-RT-G10-002).

1 - Entende-se como inundagao todo e qualguer evento de cheia que provoque
sobrelevagdo de nivel de dgua no corpo hidrico, com potencial extravasdo da
calha principal para as planicies de inundagio. A mancha de inundagao, &
portanto, a representagao visual deste processo.

2 - Inundago realizada sobre o terreno composto pelas fopografia elaboradas
pela Petrus Consultoria e Servigos Geologicos Lida:

- ANEXO 04 - PLANTA TOPOGRAFICA E SECOES

TRANSVERSAIS TOPO-BATIMETRICAS - RIO TACANICA,

- ANEXO 02 - SECOES TOPO-BATIMETRICAS - REPRESA SANTA CRUZ

3 - O mapa de inundagio apresentado & baseado em simulagdes hidraulicas
bidimensionais (20, em regime ndo permanente, da propagagdo da onda de
ruptura pelo vale a jusante da Barragem da CGH Santa Cruz a partir do
Software HEC-RAS 6.2,

4 - A mancha de inundagio exibida devera ser utilizada como referéncia
& a sua extensao & dependente da precisdo da topografia utilizada e da configuragio
do reservatorio no momento da ruptura.

5 - A Zona de Autossalvamento foi definida com 10 km a partir do eixo da barragem,
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@® Novas placas Casa de Forga

@  Placa instalada Distancia do barramento

=== Rotas de Fuga Zona de Autossalvamento (ZAS)

Fim da modelagem Envoltdria maxima de inundagao (Cheia 500 anos)
Eixo de propagagao Envoltéria méxima de inundagao (Ruptura)
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Projegao UTM FUSO 225 - Datum Hornzontal SIRGAS 2000 - Datum Vertical Imbituba
Fonte:

- ESRI; Imageamento Orbital

- Inst, Brasileiro Geografia e Est; ca - IBGE: Hidrografia, Lim, Politico

Escala: 1:1.000 Escala Numérica para o formato de impressdo 150 A1

Modelo de placa a ser instalada conforme apresentado no Plano de Evacuagio da CGH Santa Cruz
(documento - P.016595-RT-G10-002).

NOTAS ESPECIFICAS

1 - Entende-se como inundagao todo e qualguer evento de cheia que provoque
sobrelevagdo de nivel de dgua no corpo hidrico, com potencial extravasdo da
calha principal para as planicies de inundagio. A mancha de inundagao, &
portanto, a representagao visual deste processo.

7217800

2 - Inundacao realizada sobre o terreno compesto pelas topografia elaboradas
pela Petrus Consultoria e Servigos Geologicos Lida:

- ANEXO 04 - PLANTA TOPOGRAFICA E SECOES

TRANSVERSAIS TOPO-BATIMETRICAS - RIO TACANIGA,

- ANEXO 02 - SECOES TOPO-BATIMETRICAS - REPRESA SANTA CRUZ

3 - O mapa de inundagio apresentado & baseado em simulagdes hidraulicas
bidimensionais (20, em regime ndo permanente, da propagagdo da onda de
ruptura pelo vale a jusante da Barragem da CGH Santa Cruz a partir do
Software HEC-RAS 6.2,

4 - A mancha de inundagio exibida devera ser utilizada como referéncia
& a sua extensao & dependente da precisdo da topografia utilizada e da configuragio
do reservatorio no momento da ruptura.

5 - A Zona de Autossalvamento foi definida com 10 km a partir do eixo da barragem,
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Fim da modelagem Envoltdria maxima de inundagao (Cheia 500 anos)
Eixo de propagagao Envoltdria méxima de inundagao (Ruptura)

== Secdes de controle [::] Limite municipal

Curvas de Nivel (m)

Levantamento

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Projegao UTM FUSO 225 - Datum Hornzontal SIRGAS 2000 - Datum Vertical Imbituba
Fonte:

- ESRI: Imageamento Orbital

- Inst. Brasileiro Geografia e Estatistica - IBGE: Hidrografia, Lim, Politico

Escala: 1:1.000 Escala Numérica para o formato de impressdo 150 A1

Modelo de placa a ser instalada conforme apresentado no Plano de Evacuagio da CGH Santa Cruz
(documento - P.016595-RT-G10-002).

Placas a serem " d:

% (m) ¥ (m)
Placa direcional 655457 7217680 |
PFlaca dreconal 654883 7217140 |
Ponto de encontro C 55621 7217710
Ponto de encontro O E54854 T217260

NOTAS ESPECIFICAS

1 - Entende-se como inundagao todo e qualguer evento de cheia que provoque
sobrelevagdo de nivel de dgua no corpo hidrico, com potencial extravasdo da
calha principal para as planicies de inundagio. A mancha de inundagao, &
portanto, a representagao visual deste processo.

2 - Inundago realizada sobre o terreno composto pelas fopografia elaboradas
pela Petrus Consultoria e Servigos Geoldgicos Lida:

- ANEXO 04 - PLANTA TOPOGRAFICA E SECOES

TRANSVERSAIS TOPO-BATIMETRICAS - RIO TACANICA,

- ANEXO 02 - SECOES TOPO-BATIMETRICAS - REPRESA SANTA CRUZ

3 - O mapa de inundagao apresentado & baseado em simulagdes hidraulicas
bidimensionais (20, em regime ndo permanente, da propagagdo da onda de
ruptura pelo vale a jusante da Barragem da CGH Santa Cruz a partir do
Software HEC-RAS 6.2,

4 - A mancha de inundagio exibida devera ser utilizada como referéncia
& a sua extensao & dependente da precisdo da topografia utilizada e da configuragio
do reservatorio no momento da ruptura.

5 - A Zona de Autossalvamento foi definida com 10 km a partir do eixo da barragem,
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ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA (DAM BREAK)
BARRAGEM DA CGH SANTA CRUZ
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) CENARIO CenRup3 - RUPTURA GALGAMENTO (CHEIA 500 ANOS)
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LEGENDA

A\ Sirenes : Barragem da CGH Santa Cruz

@® Novas placas Casa de Forga

@  Placa instalada Distancia do barramento
Rotas de Fuga Zona de Autessalvamento (ZAS)
Fim da modelagem Envoltéria maxima de inundagao (Cheia 500 anos)
Eixo de propagagio Envoltéria maxima de inundagéo (Ruptura)
Secdes de controle [:::} Limite municipal
Curvas de Nivel (m)

Levantamento

Projegao UTM FUSO 225 - Datum Hornzontal SIRGAS 2000 - Datum Vertical Imbituba
Fonte:

- ESRI; Imageamento Orbital

- Inst. Brasileiro Geografia e Estatistica - IBGE: Hidrografia, Lim, Politico

Escala: 1:1.000 Escala Numérica para o formato de impressdo 150 A1

7.218.600

Modelo de placa a ser instalada conforme apresentado no Plano de Evacuagio da CGH Santa Cruz
(documento - P.016595-RT-G10-002).

NOTAS ESPECIFICAS

1 - Entende-se como inundagao todo e qualguer evento de cheia que provoque
sobrelevagio de nivel de dgua no corpo hidrice, com potencial extravasdo da
calha principal para as planicies de inundagio. A mancha de inundagao, &
portanto, a representagao visual deste processo.

2 - Inundagao realizada sobre o terreno composto pelas topografia elaboradas
pela Petrus Consultoria e Servigos Geologicos Lida:

- ANEXO 04 - PLANTA TOPOGRAFICA E SECOES

TRANSVERSAIS TOPO-BATIMETRICAS - RIO TACANICA,

- ANEXO 02 - SECOES TOPO-BATIMETRICAS - REPRESA SANTA CRUZ

7.218.500

3 - O mapa de inundagao apresentado & baseado em simulagdes hidraulicas
bidimensionais (20, em regime ndo permanente, da propagagdo da onda de
ruptura pelo vale a jusante da Barragem da CGH Santa Cruz a partir do
Software HEC-RAS 6.2,

4 - A mancha de inundagio exibida devera ser utilizada como referéncia
& a sua extensao & dependente da precisdo da topografia utilizada e da configuragio
do reservatorio no momento da ruptura.

5 - A Zona de Autossalvamento foi definida com 10 km a partir do eixo da barragem,
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ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA (DAM BREAK)
BARRAGEM DA CGH SANTA CRUZ

MAPA DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS)
CE= " CENARIO CenRup3 - RUPTURA GALGAMENTO (CHEIA 500 ANOS)

7.218.300
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LEGENDA

A\ Sirenes #  Barragem da CGH Santa Cruz

7.218.200

@® Novas placas Casa de Forga
@  Placa instalada Distancia do barramento
=== Rotas de Fuga Zona de Autossalvamento (ZAS)
Fim da modelagem Envoltdria maxima de inundagao (Cheia 500 anos)
Eixo de propagagéo Envoltéria méaxima de inundagéo (Ruptura)
Secdes de controle [::] Limite municipal
Curvas de Nivel (m)

Levantamento

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Projegao UTM FUSO 225 - Datum Hornzontal SIRGAS 2000 - Datum Vertical Imbituba
Fonte:

- ESRI; Imageamento Orbital

- Inst. Brasileiro Geografia e Estatistica - IBGE: Hidrografia, Lim, Politico

Escala: 1:1.000 Escala Numérica para o formato de impressdo 150 A1

Modelo de placa a ser instalada conforme apresentado no Plano de Evacuagio da CGH Santa Cruz
(documento - P.016595-RT-G10-002).

7.218.100

_ﬁ.. - , ; _. AL 0 - . £ i NOTAS ESPECIFICAS
PR e { - 1 # 3 By 3 5 1 - Entende-se como inundagao todo e qualguer evento de cheia que provoque
sobrelevagdo de nivel de dgua no corpo hidrico, com potencial extravasdo da

calha principal para as planicies de inundagio. A mancha de inundagao, &
portanto, a representagao visual deste processo.

2 - Inundacao realizada sobre o terreno compesto pelas topografia elaboradas
pela Petrus Consultoria e Servigos Geologicos Lida:

- ANEXO 04 - PLANTA TOPOGRAFICA E SECOES

TRANSVERSAIS TOPO-BATIMETRICAS - RIO TACANICA,

- ANEXO 02 - SECOES TOPO-BATIMETRICAS - REPRESA SANTA CRUZ

7.218.000

3 - O mapa de inundagio apresentado & baseado em simulagdes hidraulicas
bidimensionais (20, em regime ndo permanente, da propagagdo da onda de
ruptura pelo vale a jusante da Barragem da CGH Santa Cruz a partir do
Software HEC-RAS 6.2,

4 - A mancha de inundagio exibida devera ser utilizada como referéncia
& a sua extensao & dependente da precisdo da topografia utilizada e da configuragio
do reservatorio no momento da ruptura.

5 - A Zona de Autossalvamento foi definida com 10 km a partir do eixo da barragem,

7.217.900

-IT-'.E‘O DE (A) PRELIMINAR IC) PARA CONHECIMENTD  [E} PARA CONSTRUCAD
EMISSAG: PARA APROVAGAD (D) PARA COTAGAD F) CONFORME COMPRADO

ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA (DAM BREAK)

BARRAGEM DA CGH SANTA CRUZ

MAFA DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS)

CENARIO CenRup3 - RUPTURA GALGAMENTO (CHEIA 500 ANOS)

T.217.800




856,800

ENCARTE DE LOCALIZAGAOQ/AMPLIAGA

ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA (DAM BREAK)
BARRAGEM DA CGH SANTA CRUZ
MAPA DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS)
CENARIO CenRup3 - RUPTURA GALGAMENTO (CHEIA 500 ANOS)

7.218.100

mmmmm—————
-

"~
- -
e

N

A

A\ Sirenes Barragem da CGH Santa Cruz
@® Novas placas Casa de Forga
@  Placa instalada Distancia do barramento
= Rotas de Fuga b5 Zona de Autossalvamento (ZAS)
——— Fim da modelagem L Envoltéria maxima de inundagao (Cheia 500 anos)
Eixo de propagagéo Envoltdria méxima de inundagao (Ruptura)
== Secdes de controle l::} Limite municipal

Curvas de Nivel (m)

7.218.000

Levantamento

Projegao UTM FUSO 225 - Datum Hornzontal SIRGAS 2000 - Datum Vertical Imbituba
Fonte:

- ESRI; Imageamento Orbital

- Inst. Brasileiro Geografia e Estatistica - IBGE: Hidrografia, Lim, Politico

Escala: 1:1.000 Escala Numérica para o formato de impressdo 150 A1

Modelo de placa a ser instalada conforme apresentado no Plano de Evacuagio da CGH Santa Cruz
(documento - P.016595-RT-G10-002).

7.217.900

NOTAS ESPECIFICAS

1 - Entende-se come inundagio todo e qualguer evento de cheia que provoque
sobrelevagdo de nivel de dgua no corpo hidrico, com potencial extravasdo da
calha principal para as planicies de inundagio. A mancha de inundagao, &
portanto, a representacao visual deste processo.

2 - Inundagao realizada sobre o terreno composto pelas topografia elaboradas
pela Petrus Consultoria e Servigos Geologicos Lida:

- ANEXO 04 - PLANTA TOPOGRAFICA E SECOES

TRANSVERSAIS TOPO-BATIMETRICAS - RIO TACANICA,

- ANEXO 02 - SECOES TOPO-BATIMETRICAS - REPRESA SANTA CRUZ

3 - O mapa de inundagao apresentado & baseado em simulagdes hidraulicas
bidimensionais (20, em regime ndo permanente, da propagagdo da onda de
ruptura pelo vale a jusante da Barragem da CGH Santa Cruz a partir do
Software HEC-RAS 6.2

7.217.800

4 - Amancha de inundagio exibida devera ser utilizada como referéncia
€ a sua extensao & dependente da precisao da topografia utilizada e da configuracao
do reservatorio no momento da ruptura.

5 - A Zona de Autossalvamento foi definida com 10 km a partir do eixo da barragem,
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CLASSFICACAD
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ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA (DAM BREAK)

BARRAGEM DA CGH SANTA CRUZ

MAFA DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS)

CENARIO CenRup3 - RUPTURA GALGAMENTO (CHEIA 500 ANOS)
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' e ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA (DAM BREAK)
& & & : L BARRAGEM DA CGH SANTA CRUZ
& - A MAPA DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS)
& (W CENARIO CenRup3 - RUPTURA GALGAMENTO (CHEIA 500 ANOS)

7.297.700
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A\ Sirenes : Barragem da CGH Santa Cruz

@® Novas placas Casa de Forga

@  Placa instalada Distancia do barramento
Rotas de Fuga Zona de Autessalvamento (ZAS)
Fim da modelagem Envoltéria maxima de inundagao (Cheia 500 anos)
Eixo de propagagio Envoltéria maxima de inundagéo (Ruptura)
Secdes de controle [:::} Limite municipal
Curvas de Nivel (m)

Levantamento

Projegao UTM FUSO 225 - Datum Hornzontal SIRGAS 2000 - Datum Vertical Imbituba
Fonte:

- ESRI; Imageamento Orbital

- Inst. Brasileiro Geografia e Estatistica - IBGE: Hidrografia, Lim, Politico

Escala: 1:1.000 Escala Numérica para o formato de impressdo 150 A1

Modelo de placa a ser instalada conforme apresentado no Plano de Evacuagio da CGH Santa Cruz
(documento - P.016595-RT-G10-002).

NOTAS ESPECIFICAS

R it st e 4y Pat 3 1 - Entende-se como inundagao todo e qualguer evento de cheia que provoque
.{3} .%9 R eV sobrelevagio de nivel de dgua no corpo hidrice, com potencial extravasdo da
i # 5%, oty calha principal para as planicies de inundagio. A mancha de inundagao, &
& %'%%% bty gy X O portanto, a representago visual deste processo.

: 5 : ; 9939 PRI 2 - Inundagao realizada sobre o terreno composto pelas topografia elaboradas
; / ‘ : B ; s E B B ) e B Be 2 2 { R : e ’ pela Petrus Consultoria e Servigos Geoldgicos Lida:
R a3 3 BLLPT ey AR ; : . - ANEXO 04 - PLANTA TOPOGRAFICA E SECOES
4 . ; B | " e PRI i TRANSVERSAIS TOPO-BATIMETRICAS - RIO TACANIGA,
% & o (R 5 St e i - ANEXO 02 - SECOES TOPO-BATIMETRICAS - REPRESA SANTA CRUZ
4 1 ; ores

3 - O mapa de inundagao apresentado & baseado em simulagdes hidraulicas
bidimensionais (20, em regime ndo permanente, da propagagdo da onda de
ruptura pelo vale a jusante da Barragem da CGH Santa Cruz a partir do
Software HEC-RAS 6.2,

4 - A mancha de inundagio exibida devera ser utilizada como referéncia
& a sua extensao & dependente da precisdo da topografia utilizada e da configuragio
do reservatorio no momento da ruptura.

5 - A Zona de Autossalvamento foi definida com 10 km a partir do eixo da barragem,
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7.218.100

7.217.800

7.217.700

ENCARTE DE LOCALIZAGAOQ/AMPLIAGAO:
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A\ Sirenes ®  Barragem da CGH Santa Cruz
@® Novas placas ® Casade Forga
@  Placa instalada 4 Distancia do barramento
=== Rotas de Fuga % Zona de Autossalvamento (ZAS)
—— Fim da modelagem Envoltdria maxima de inundagao (Cheia 500 anos)
~——— Eixo de propagagio Envoltdria méxima de inundagao (Ruptura)

== Secdes de controle [::] Limite municipal

Curvas de Nivel (m)

Levantamento

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Projegao UTM FUSO 225 - Datum Hornzontal SIRGAS 2000 - Datum Vertical Imbituba
Fonte:

- ESRI: Imageamento Orbital

- Inst. Brasileiro Geografia e Estatistica - IBGE: Hidrografia, Lim, Politico

Escala: 1:1.000 Escala Numérica para o formato de impressdo 150 A1

Modelo de placa a ser instalada conforme apresentado no Plano de Evacuagio da CGH Santa Cruz
(documento - P.016595-RT-G10-002).

Placas a serem " d:

% (m) ¥ (m)
Placa direcional 655457 7217680 |
PFlaca dreconal 654883 7217140 |
Ponto de encontro C 55621 7217710
Ponto de encontro O E54854 T217260

NOTAS ESPECIFICAS

1 - Entende-se como inundagao todo e qualguer evento de cheia que provoque
sobrelevagdo de nivel de dgua no corpo hidrico, com potencial extravasdo da
calha principal para as planicies de inundagio. A mancha de inundagao, &
portanto, a representagao visual deste processo.

2 - Inundago realizada sobre o terreno composto pelas fopografia elaboradas
pela Petrus Consultoria e Servigos Geoldgicos Lida:

- ANEXO 04 - PLANTA TOPOGRAFICA E SECOES

TRANSVERSAIS TOPO-BATIMETRICAS - RIO TACANICA,

- ANEXO 02 - SECOES TOPO-BATIMETRICAS - REPRESA SANTA CRUZ

3 - O mapa de inundagao apresentado & baseado em simulagdes hidraulicas
bidimensionais (20, em regime ndo permanente, da propagagdo da onda de
ruptura pelo vale a jusante da Barragem da CGH Santa Cruz a partir do
Software HEC-RAS 6.2,

4 - A mancha de inundagio exibida devera ser utilizada como referéncia
& a sua extensao & dependente da precisdo da topografia utilizada e da configuragio
do reservatorio no momento da ruptura.

5 - A Zona de Autossalvamento foi definida com 10 km a partir do eixo da barragem,
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ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA (DAM BREAK)
BARRAGEM DA CGH SANTA CRUZ
MAPA DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS)
CENARIO CenRup3 - RUPTURA GALGAMENTO (CHEIA 500 ANOS)
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A\ Sirenes #  Barragem da CGH Santa Cruz
@® Novas placas Casa de Forga
@  Placa instalada Distancia do barramento
Rotas de Fuga Zona de Autossalvamento (ZAS)
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Bareuc N ' i High' : T : TS : ; % % : _ i, e Eixo de prapagacio Envoltéria maxima de inundagao (Ruptura)
£ : L] ; - o A ; 7 s ; Secdes de controle [:::1 Limite municipal
Curvas de Nivel (m)

Levantamento
Lp

g DOCUMENTOS DE REFERENCIA
Projegao UTM FUSO 225 - Datum Hornzontal SIRGAS 2000 - Datum Vertical Imbituba
Fonte:
- ESRI; Imageamento Orbital
- Inst, Brasileiro Geografia e Est; ca - IBGE: Hidrografia, Lim, Politico

Escala: 1:1.000 Escala Numérica para o formato de impressdo 150 A1

T.217.700

Modelo de placa a ser instalada conforme apresentado no Plano de Evacuagio da CGH Santa Cruz
(documento - P.016595-RT-G10-002).

NOTAS ESPECIFICAS

1 - Entende-se como inundagao todo e qualguer evento de cheia que provoque
sobrelevagdo de nivel de dgua no corpo hidrico, com potencial extravasdo da
calha principal para as planicies de inundagio. A mancha de inundagao, &
portanto, a representagao visual deste processo.

2 - Inundacao realizada sobre o terreno compesto pelas topografia elaboradas
pela Petrus Consultoria e Servigos Geologicos Lida:

- ANEXO 04 - PLANTA TOPOGRAFICA E SECOES

TRANSVERSAIS TOPO-BATIMETRICAS - RIO TACANIGA,

- ANEXO 02 - SECOES TOPO-BATIMETRICAS - REPRESA SANTA CRUZ

3 - O mapa de inundagio apresentado & baseado em simulagdes hidraulicas
bidimensionais (20, em regime ndo permanente, da propagagdo da onda de
ruptura pelo vale a jusante da Barragem da CGH Santa Cruz a partir do
Software HEC-RAS 6.2,

4 - A mancha de inundagio exibida devera ser utilizada como referéncia
& a sua extensao & dependente da precisdo da topografia utilizada e da configuragio
do reservatorio no momento da ruptura.

5 - A Zona de Autossalvamento foi definida com 10 km a partir do eixo da barragem,
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ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA (DAM BREAK)

BARRAGEM DA CGH SANTA CRUZ
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CENARIO CenRup3 - RUPTURA GALGAMENTO (CHEIA 500 ANOS)
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ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA (DAM BREAK)
BARRAGEM DA CGH SANTA CRUZ
MAPA DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS)
CENARIO CenRup3 - RUPTURA GALGAMENTO (CHEIA 500 ANOS)
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655,000

B55.100

ENCARTE DE LOC.
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Sirenes @  Barragem da CGH Santa Cruz

Novas placas Casa de Forga

Placa instalada Distancia do barramento

Rotas de Fuga Zona de Autossalvamento (ZAS)

Fim da modelagem Envoltdria maxima de inundagao (Cheia 500 anos)
Eixo de propagagao Envoltéria méxima de inundagao (Ruptura)
Secdes de controle E: Limite municipal

Curvas de Nivel (m)

— Levantamento

Projecao UTM FUSO 225 - Datum Honzontal SIRGAS 2000 - Datum Vertical Imbituba
Fonte:

- ESRI; Imageamento Orbital

- Inst, Brasileiro Geografia e Estatistica - IBGE: Hidrografia, Lim, Politico

Escala: 1:1.000 Escala Numérica para o formato de impressdo 150 A1

Modelo de placa a ser instalada conforme apresentado no Plano de Evacuagio da CGH Santa Cruz
(documento - P.016595-RT-G10-002).

NOTAS ESPECIFICAS

1 - Entende-se como inundagao todo e qualguer evento de cheia que provoque
sobrelevagio de nivel de dgua no corpo hidrice, com potencial extravasdo da
calha principal para as planicies de inundagio. A mancha de inundagao, &
portanto, a representagao visual deste processo.

2 - Inundagdo realizada sobre o terreno composto pelas topografia elaboradas
pela Petrus Consultoria e Servigos Geologicos Lida:

- ANEXO 04 - PLANTA TOPOGRAFICA E SECOES

TRANSVERSAIS TOPO-BATIMETRICAS - RIO TACANIGA,

- ANEXO 02 - SECOES TOPO-BATIMETRICAS - REPRESA SANTA CRUZ

3 -0 mapa de |nunda(;ao apresentado & baseado em simulagdes hidraulicas
bidimensionais | em regime nac permanente, da propagagio da onda de
ruptura pelo vale a jusante da Barragem da CGH Santa Cruz a partir do

Software HEC-RAS 6.2

4 - A mancha de inundagio exibida devera ser utilizada como referéncia

& a sua extensao & dependente da precisdo da topografia utilizada e da configuragio
do reservatorio no momento da ruptura.

5 - A Zona de Autossalvamento foi definida com 10 km a partir do eixo da barragem,
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Projegio UTM FUSO 225 - Datum Horzontal SIRGAS 2000 - Datum Vertical Imbituba
Fonte:

- ESRI; Imageamento Orbital

- Inst, Brasileiro Geografia e Estatistica - IBGE: Hidrografia, Lim, Politico

Escala: 1:1.000 Escala Numérica para o formato de impressdo 150 A1

Modelo de placa a ser instalada conforme apresentado no Plano de Evacuagio da CGH Santa Cruz
(documento - P.016595-RT-G10-002).

NOTAS ESPECIFICAS

1 - Entende-se como inundagao todo e qualguer evento de cheia que provoque
sobrelevagio de nivel de dgua no corpo hidrice, com potencial extravasdo da
calha principal para as planicies de inundagio. A mancha de inundagao, &
portanto, a representagao visual deste processo.

2 - Inundagdo realizada sobre o terreno composto pelas topografia elaboradas
pela Petrus Consultoria e Servigos Geologicos Lida:

- ANEXO 04 - PLANTA TOPOGRAFICA E SECOES

TRANSVERSAIS TOPO-BATIMETRICAS - RIO TACANIGA,

- ANEXO 02 - SECOES TOPO-BATIMETRICAS - REPRESA SANTA CRUZ

3 -0 mapa de |nunda(;ao apresentado & baseado em simulagdes hidraulicas
bidimensionais | em regime nac permanente, da propagagio da onda de
ruptura pelo vale a jusante da Barragem da CGH Santa Cruz a partir do

Software HEC-RAS 6.2

4 - A mancha de inundagio exibida devera ser utilizada como referéncia

& a sua extensao & dependente da precisdo da topografia utilizada e da configuragio
do reservatorio no momento da ruptura.

5 - A Zona de Autossalvamento foi definida com 10 km a partir do eixo da barragem,
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DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Projegdo UTM FUSO 22S - Datum Horizontal SIRGAS 2000 - Datum Vertical Imbituba
Fonte:

- ESRI: Imageamento Orbital

- Inst. Brasileiro Geografia e Estatistica - IBGE: Hidrografia, Lim. Politico

500 250 0 500
ey —— Metros

Escala: 1:16,000 Escala Numérica para o formato de impresséo ISO A1

NOTAS ESPECIFICAS

1 - Entende-se como inundacgao todo e qualquer evento de cheia que provoque
sobrelevagao de nivel de agua no corpo hidrico, com potencial extravasao da
calha principal para as planicies de inundagédo. A mancha de inundagao, é
portanto, a representagao visual deste processo.

2 - Inundagéo realizada sobre o terreno composto pelas topografia elaboradas
pela Petrus Consultoria e Servigos Geoldgicos Ltda:

- ANEXO 04 - PLANTA TOPOGRAFICA E SECOES

TRANSVERSAIS TOPO-BATIMETRICAS - RIO TACANICA.

- ANEXO 02 - SECOES TOPO-BATIMETRICAS - REPRESA SANTA CRUZ

3 - O mapa de inundagao apresentado € baseado em simulagdes hidraulicas
bidimensionais (2D), em regime ndo permanente, da propagagao da onda de
ruptura pelo vale a jusante da Barragem da CGH Santa Cruz a partir do
Software HEC-RAS 6.2.

4 - A mancha de inundagao exibida devera ser utilizada como referéncia
e a sua extensao é dependente da precisao da topografia utilizada e da configuragao
do reservatoério no momento da ruptura.

Atendimento a comentarios

REVISOES

(A) PRELIMINAR (C) PARA CONHECIMENTO (E) PARA CONSTRUGAO (G) CONFORME CONSTRUIDO

TiPO DE (B) PARAAPROVAGAO (D) PARA COTAGAO (F) CONFORME COMPRADO  (H) CANCELADO

EMISSAO:
CLASSIFICAGAO

' VOTORANTIM RESTRITO
cimentos

PROJETO N° PROJETO
CGH SANTA CRUZ PC 4515487670

ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA (DAM BREAK)

BARRAGEM DA CGH SANTA CRUZ

MAPA DE ENVOLTORIA DE INUNDAGAO

CENARIO CenRup3 - RUPTURA GALGAMENTO (CHEIA 500 ANOS)

N° CONTRATADA N° CGH SANTA CRUZ
RHA-30-2022-DE-C01-R0C -
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DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Projegdo UTM FUSO 22S - Datum Horizontal SIRGAS 2000 - Datum Vertical Imbituba
Fonte:

- ESRI: Imageamento Orbital

- Inst. Brasileiro Geografia e Estatistica - IBGE: Hidrografia, Lim. Politico

500 250 0 500
ey —— Metros

Escala: 1:16,000 Escala Numérica para o formato de impresséo ISO A1

NOTAS ESPECIFICAS

1 - Entende-se como inundacgao todo e qualquer evento de cheia que provoque
sobrelevagao de nivel de agua no corpo hidrico, com potencial extravasao da
calha principal para as planicies de inundagédo. A mancha de inundagao, é
portanto, a representagao visual deste processo.

2 - Inundagéo realizada sobre o terreno composto pelas topografia elaboradas
pela Petrus Consultoria e Servigos Geoldgicos Ltda:

- ANEXO 04 - PLANTA TOPOGRAFICA E SECOES

TRANSVERSAIS TOPO-BATIMETRICAS - RIO TACANICA.

- ANEXO 02 - SECOES TOPO-BATIMETRICAS - REPRESA SANTA CRUZ

3 - O mapa de inundagao apresentado € baseado em simulagdes hidraulicas
bidimensionais (2D), em regime ndo permanente, da propagagao da onda de
ruptura pelo vale a jusante da Barragem da CGH Santa Cruz a partir do
Software HEC-RAS 6.2.

4 - A mancha de inundagao exibida devera ser utilizada como referéncia
e a sua extensao é dependente da precisao da topografia utilizada e da configuragao
do reservatoério no momento da ruptura.

Atendimento a comentarios JAN/2024

Emissdo para comentarios do cliente AGO0/2023
TE. DESCRICAO PROJ| VER. |APR.

REVISOES

I‘IE,'O DE (A) PRELIMINAR (C) PARA CONHECIMENTO  (E) PARA CONSTRUGAO (G) CONFORME CONSTRUIDO

EMISSAQ:  (B) PARAAPROVAGAO (D) PARA COTAGAO (F) CONFORME COMPRADO  (H) CANCELADO

CLASSIFICAGAO

' VOTORANTIM RESTRITO
cimentos

PROJETO N° PROJETO
CGH SANTA CRUZ PC 4515487670

ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA (DAM BREAK)

BARRAGEM DA CGH SANTA CRUZ

MAPA DE PROFUNDIDADE

CENARIO CenRup3 - RUPTURA GALGAMENTO (CHEIA 500 ANOS)

N° CONTRATADA N° CGH SANTA CRUZ
RHA-30-2022-DE-C01-R0B -




654,000 657,000 660,000

ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA (DAM BREAK)
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CENARIO CenRup3 - RUPTURA GALGAMENTO (CHEIA 500 ANOS)
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DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Projegdo UTM FUSO 22S - Datum Horizontal SIRGAS 2000 - Datum Vertical Imbituba
Fonte:

- ESRI: Imageamento Orbital

- Inst. Brasileiro Geografia e Estatistica - IBGE: Hidrografia, Lim. Politico
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7,220,000
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Escala: 1:16,000 Escala Numérica para o formato de impresséo ISO A1

NOTAS ESPECIFICAS

1 - Entende-se como inundacgao todo e qualquer evento de cheia que provoque
sobrelevagao de nivel de agua no corpo hidrico, com potencial extravasao da
calha principal para as planicies de inundagédo. A mancha de inundagao, é
portanto, a representagao visual deste processo.

2 - Inundagéo realizada sobre o terreno composto pelas topografia elaboradas

pela Petrus Consultoria e Servigos Geoldgicos Ltda:

- ANEXO 04 - PLANTA TOPOGRAFICA E SECOES

TRANSVERSAIS TOPO-BATIMETRICAS - RIO TACANICA.

Rio]BrancoM ' - ANEXO 02 - SECOES TOPO-BATIMETRICAS - REPRESA SANTA CRUZ
AOYS Ul I

: ﬁ@[ﬁm Casa'de 3 - O mapa de inundagao apresentado € baseado em simulagdes hidraulicas
o bidimensionais (2D), em regime ndo permanente, da propagagao da onda de

sl B ruptura pelo vale a jusante da Barragem da CGH Santa Cruz a partir do
' Software HEC-RAS 6.2.

4 - A mancha de inundagao exibida devera ser utilizada como referéncia
e a sua extensao é dependente da precisao da topografia utilizada e da configuragao
do reservatoério no momento da ruptura.

7,217,000

Emissao para comentarios do cliente EAA
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DESCRIGAO PROJ| VER. |APR

Emissao para comentarios do cliente

REVISOES

I‘IE,'O DE (A) PRELIMINAR (C) PARA CONHECIMENTO  (E) PARA CONSTRUGAO (G) CONFORME CONSTRUIDO

EMISSAQ:  (B) PARAAPROVAGAO (D) PARA COTAGAO (F) CONFORME COMPRADO  (H) CANCELADO

CLASSIFICAGAO

¥ VOTORANTIM RESTRITO
cimentos

PROJETO N° PROJETO
CGH SANTA CRUZ PC 4515487670

ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA (DAM BREAK)

BARRAGEM DA CGH SANTA CRUZ

MAPA DE TEMPO DE CHEGADA DA ONDA

CENARIO CenRup3 - RUPTURA GALGAMENTO (CHEIA 500 ANOS)

N° CONTRATADA N° CGH SANTA CRUZ
RHA-30-2022-DE-C01-R0B -
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DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Projegdo UTM FUSO 22S - Datum Horizontal SIRGAS 2000 - Datum Vertical Imbituba
Fonte:

- ESRI: Imageamento Orbital

- Inst. Brasileiro Geografia e Estatistica - IBGE: Hidrografia, Lim. Politico

500 250 0 500
ey —— Metros

Escala: 1:16,000 Escala Numérica para o formato de impresséo ISO A1

NOTAS ESPECIFICAS

1 - Entende-se como inundacgao todo e qualquer evento de cheia que provoque
sobrelevagao de nivel de agua no corpo hidrico, com potencial extravasao da
calha principal para as planicies de inundagédo. A mancha de inundagao, é
portanto, a representagao visual deste processo.

2 - Inundagéo realizada sobre o terreno composto pelas topografia elaboradas
pela Petrus Consultoria e Servigos Geoldgicos Ltda:

- ANEXO 04 - PLANTA TOPOGRAFICA E SECOES

TRANSVERSAIS TOPO-BATIMETRICAS - RIO TACANICA.

- ANEXO 02 - SECOES TOPO-BATIMETRICAS - REPRESA SANTA CRUZ

3 - O mapa de inundagao apresentado € baseado em simulagdes hidraulicas
bidimensionais (2D), em regime ndo permanente, da propagagao da onda de
ruptura pelo vale a jusante da Barragem da CGH Santa Cruz a partir do
Software HEC-RAS 6.2.

4 - A mancha de inundagao exibida devera ser utilizada como referéncia
e a sua extensao é dependente da precisao da topografia utilizada e da configuragao
do reservatoério no momento da ruptura.

Atualizagdo da mancha de inundagéao

Atendimento a comentarios

Emissao para comentarios do cliente

DESCRIGAO PROJ| VER. |APR

REVISOES
I‘IE,'O DE (A) PRELIMINAR (C) PARA CONHECIMENTO  (E) PARA CONSTRUGAO (G) CONFORME CONSTRUIDO
EMISSAO: (B) PARAAPROVAGAO (D) PARA COTAGAO (F) CONFORME COMPRADO  (H) CANCELADO

CLASSIFICAGAO

' VOTORANTIM RESTRITO
cimentos

PROJETO N° PROJETO
CGH SANTA CRUZ PC 4515487670

ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA (DAM BREAK)

BARRAGEM DA CGH SANTA CRUZ

MAPA DE VELOCIDADES

CENARIO CenRup3 - RUPTURA GALGAMENTO (CHEIA 500 ANOS)

N° CONTRATADA N° CGH SANTA CRUZ
RHA-30-2022-DE-C01-R0C -
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