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RESUMO

O objetivo desta pesquisa é o estudo da fauna de vertebrados da Bacia da Paraiba,
abordando aspectos pal eoecol 6gicos e palecambientais com énfase na andlise de dentes de
répteis e de peixes, por possuirem caracteristicas diagndsticas a classificagdo taxondmica. A
partir de trabalhos de campo, levantamentos bibliogréficos e das coleges pal eontol 6gicas
daUFPE e UFRPE foram identificados e revisados taxonomi camente 34 taxons. Os vertebra-
dos da bacia estéo representados por duas classes de peixes e por répteis, sendo 0s peixes
predominantes. Os Chondrichthyes (peixes cartilaginosos) presentes estéo representados
por quatro espécies de raias e dez de tubardes, distribuidas em sete géneros. Os Ostei-
chthyes (peixes 6sse0s) incluem dez taxons, sendo comuns Enchodus e picnodontiformes.
Os répteis da bacia s8o marinhos e terrestres. Os grupos marinhos compreendem a familia
Mosasauridae, com duas subfamilias (Mosasaurinae e Plioplatecarpinae), representadas
pelos géneros Mosasaurus, Globidens, Platecarpus e Prognathodon; a Superordem Cro-
codylomorpha, Familia Dyrosauridae; aOrdem Plesiosauria, com asfamilias Elasmosauridae
e Pliosauridae. Os terrestres estéo representados pelas ordens Testudines (familia Pelome-
dusidae) e Pterosauria, com a espécie, Nyctosaurus lamegoi. Os dentes foram analisados
parainferir hdbito alimentar dos diversos grupos e possiveis pal eoambientes, onde viveram
seus representantes tendo sido encontradas variadas dietas/preferéncias alimentares. Os
vertebrados da Bacia da Paraiba sugerem um ambiente marinho mais profundo de plataforma
externa para as formagOes Itamaraca e Gramame, e um ambiente de &guas mais rasas na
Formagdo Maria Farinha. S0 também amostradas novas distribuicdes estratigréficas de
alguns grupos de vertebrados para a bacia.

Palavraschave: Paleovertebrados, paleoambientes, Neocretaceo, Daniano, Baciada Paraiba.
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ABSTRACT

The aim of thisresearch isthe study of the vertebrate fauna of Paraiba Basin, using
pal eoecologic and palecenvironment aspects with emphasis in the tooth analysis of rep-
tiles and fishes, for the diagnostic characteristics that allow the taxonomic classificati-
on. It wasindentified and revised taxonomic of 34 taxa, from field works, bibliographical
surveys and UFPE and UFRPE paleontological collections. The vertebrates are represen-
ted by two classes of fish and reptiles; there are the dominance of fishes. The Chondri-
chthyes (cartilaginous fishes) present are represented by four species of rays and ten of
sharks, distributed in seven genera. The Osteichthyes (bone fishes) include ten taxon,
being most common Enchodus and pycnodontiforms. The reptiles of the basin are marine
and terrestrial. The marine group include the M osasauridae family, with two subfamilies
(Mosasaurinae and Plioplatecarpinae), with the genera Mosasaurus, Globidens, Plate-
carpus and Prognathodon; Crocodylomorpha superorder, Dyrosauridae family; Plesio-
sauria order, with the families Elasmosauridae and Pliosauridae. The terrestrial ones are
represented by the orders Testudines (Pelomedusidae family) and Pterosauria, with Nyc-
tosaurus lamegoi species. The teeth had been analyzed to infer alimentary habits of the
various groups and possible environmental interpretation, where they lived and their
representatives were found varied diet/alimentary preferences. The vertebrates of the
Paraiba Basin suggest deeper marine environment of external shelf for the Itamaraca and
Gramame Formations, and ashalow marine environment in MariaFarinhaFormation. They
also sampled new distributions builders of some groups of vertebrates to the basin.

K eywords. Paleovertebrates, paleoenvironment, L ate Cretaceous, Danian, ParaibaBasin.
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INTRODUCAO

A paleontologia de vertebrados na
Bacia da Paraiba é conhecida ha mais de
um século, desde quando se iniciaram as
pesquisas geoldgicas na costa do Nordes-
te brasileiro. Com a criagdo da Comisséo
Geologicado Império (1875-1877), que ob-
jetivou construir um mapa geolégico do
Brasil e com aaberturade estradas de ferro
no Nordeste, varias colegdes fossiliferas
comegaram a ser montadas por pesquisa
dores e até mesmo pelos proprietarios das
localidades fossiliferas.

Ao longo dos anos, foram descaober-
tos ossos, dentes, placas dérmicas, espi-
nhos e coprolitos atribuidos a peixes (6s-
seos e cartilaginosos) e répteis de origem
marinha, devido ao ambiente deposicional
das unidades que estes fdsseis pertencem,
acitar: formagOes|tamaracde Gramame, com
idade Neocretaceo e aFormacdo MariaFa
rinha, de idade pal eocénica.

Os paleoambientes deposicionais
destas unidades foram sugeridos em traba-
Ihos realizados por Tinoco (1976), Grassi
(2000), Fauth & Koutsoukos (2002) e

Oliveiraet al. (2005), através do estu-
do dos microfésseis (foraminiferos, nano-
fosseis calcérios e ostracodes). Assim a
Formacéo Maria Farinha é tida como depo-
sitada em um paleoambiente de plataforma
continental interna a média com profundi-
dadesvariando entre 30 a100m, eaForma-
¢80 Gramame em um ambiente de platafor-
ma externa. Tinoco (1976), pelaandlise da
relacdo foraminiferos planctonicos e ben-
tonicos, estabeleceu que a camada fosféati-
ca da Formagdo Itamaraca representa um
ambiente de aguas profundas, e Souza &
LimaFilho (2005) sugeriram que essames-
macamadarepresentariauma Superficie de
Inundacdo Maxima.

Nesta pesquisa, utilizou-se a paleof au-
na de vertebrados, até hoje pouco investi-
gada em seus aspectos pal eoecol 6gicos,
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para tentar reconstituir os paleoambientes
deposicionais das citadas formagtes, defor-
maa contribuir parao melhor entendimento
da evolugdo geol 6gica da Bacia da Paraiba.

METODOLOGIA
Os procedimentos metodol 6gicos

empregados durante arealizacdo desta pes-

quisaforam realizados em quatro etapas:

a Com o objetivo de resgate das infor-
magOes sobreageol ogiae paeontologia
daBaciadaParaiba, em especia afauna
de vertebrados e seus aspectos
paleoecoldgicos, foi efetuado um deta-
Ihado levantamento bibliogréfico.

b) Foram realizados levantamentos dos
fosseis de vertebrados dos acervos
paleontol6gicos da Universidade
Federal de Pernambuco (DGEO-CTG-
UFPE), daUniversidade Federal Rura
de Pernambuco (UFRPE) e do
Departamento Nacional de Producéo
Mineral (DNPM-RJ), afim deresgatar
informacbes acerca do material
fossilifero atribuido aos vertebrados
da bacia. Essas cole¢Bes possuem
grande nimero de exemplares féssels
catalogados (e nédo catalogados)
pertencentes as formagdes Itamaraca,
GramameeMariaFarinha.

¢) Foram redlizadas, como complemen-
tagBes, quatro etapas de campo com
duragcdo de um dia cada. O local de
coleta foi a pedreira Poty, municipio
de Paulista, Pernambuco, a 10 km da
cidade do Recife, que possui boas ex-
posicdes rochosas aflorando, princi-
palmente a Formacg&o Maria Farinha,
guetem grande potencial paraacoleta
da fauna de vertebrados.

d) ApGsarevisio taxondmica, descricdo de
exemplares e reunido dos dados
estratigréficos e paeoecol 6gicos relaci-
onados principamente aformae habitos
da fauna de vertebrados, foram elabora
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das recongtituicdes palecambientais, re-
presentativas do Neocretéceo (forma-
¢Oesltamaracde Gramame, Campaniano/
M aastrichtiano) e do Paleoceno (Forma
¢80 MariaFarinha, Daniano).

VERTEBRADOSDA BACIADAPARAIBA

As principais publicacfes sobre a
paleontologia de vertebrados da Bacia da
Paraiba séo as de: Cope (1886), que des-
cobriu os primeiros vertebrados da bacia;
Woodward (1907), que descreveu e figu-
rou o material anteriormente descrito por
Cope; Maury (1930), que publicou o pri-
meiro grande trabal ho sobre a pal eontol o-
giada Formagdo Gramame, com a descri-
¢do de algumas espécies de vertebrados;
Oliveira& Silva Santos (1950), queregis-
traram sobre a ocorréncia de alguns fos-
seis de peixes encontrados na ilha de Ita-
maracg; Price (19533, 1953b, 1957), que
contribuiu com o estudo dos répteis; Re-
bougas & Silva Santos (1956), Figueiredo
& Silva Santos (1987), Silva Santos & Fi-
gueiredo (1987), Silva Santos & Gomes
(1987), Silva(1994) e Gallo & Figueiredo
(2002), queinvestigaram aictiofauna des-
sa regido; Carvalho (1996), Carvalho &
Azevedo (19973, 1997b, 1998a, 1998b) e
Carvaho et al. (1997), que contribuiram
com o estudo dos répteis marinhos, repre-
sentados por mosassauros, plesiossauros
ecrocodilos; eGallo et al. (2001), querea
lizaram o levantamento de quase toda a
assembléia de vertebrados da Formagéo
MariaFarinha.

De acordo com os resultados obtidos
a partir do levantamento bibliografico, do
materia estudado em colegBes cientificase
de coletas de campo, foi verificada a exis-
téncia de 34 téxons de vertebrados para a
BaciadaParaiba. Entre ospeixes, foram re-
gistradas 24 espécies, sendo dez de tuba-
rées (Hexanchus microdon, Hexanchus sp.,
Ginglymostoma lehneri, Odontaspis tingi-
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tana, Synodontaspis sp., Scapanorhynchus
rapax, Cretolamna biauriculata, Cretola-
mna appendiculata, Squalicorax pristo-
dontus, Squalicorax kaupi), quatro de raia
(Apocopodon sericeus, Myliobatis sp.,
Rhinoptera prisca e Rhombodus binkhors-
ti) e dez de peixes 6sseos (Phacodus sp.,
Gyrodus sp., Palaeobalistum dossantosi,
Enchodus elegans (=E. subaequilateralis),
Enchodus libycus, Enchodus oliveirai (=E.
bursauxi), Saurocephalus lanciformis e
Farinichthys gigas, representantes das fa-
milias Ariidae e Serranidag). Para os rép-
teis, ha registros de cinco espécies de mo-
sassauros (Globidens fraasi, Mosasaurus
anceps, Mosasaurus beaugei, Platecarpus
sp. e Prognathodon sp.), uma espécie de
pterossauro (Nyctosaurus lamegoi), uma
familiade quel 6nios (Pelomedusidag), duas
familias de plesiossauros (Elasmosauridae
e Pliosauridae) e umafamiliade crocodilo-
morfos (Dyrosauridae). A distribuicéo des-
safaunanaBaciada Paraiba esta esquema-
tizadanaTabelal.

RECONSTITUICOESPALEOAMBIENTAIS
Através da andlise da denticdo das
espécies de vertebrados da Bacia da Parai-
ba, foi possivel inferir os habitos alimenta-
res e o ambiente de vida desta fauna, e as-
sim, reconstituir o paleoambiente do Neo-
cretéceo (formagdes | tamaraca e Gramame)
e do Paleoceno (Formagdo Maria Farinha)

(Figurasle?):

e Os tubardes, abundantes na bacia, por
possuirem dieta variada, alimentando-se
desde invertebrados (moluscos,
equinodermas, crustaceos) avertebrados
(peixes, outros tubardes e carcacas de
animais), deveriam ter habitado osmares
cretéceos e paeocénicos tanto na costa
quanto em mar aberto;

e As raias, por possuirem dentes
achatados com especializacdo para
esmagar carapacas, deveriam habitar a
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Tabela 1-Distribuicao da fauna de vertebrados da Bacia da Paraiba, com ocorréncia emtrésformacdes
sedimentares. Novas ocorréncias registradas durante a realizagdo desta pesquisa estéo em destaque.
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Formagio
Vertebrados

Maria
Farinha

Gramame

Itamaraci

Chondrichthyes

Hexanchus microdon

Hexanchus sp.

Ginglymostoma lehneri

Odontaspis tingitana

Synodontaspis sp.=
Carcharias taurus

Scapanorhynchus rapax

Cretolamna biaurienlata

Cretolamna appendiculata

Squalicorax pristodontus

Squalicorax kaupi

Apocopodon sericens

Myliobatis sp.

Rhinoptera prisca

Rhombodus binkhorsti

Osteichthyes

Phacodus sp.

Gyrodus sp.

Palaeobalistum dossantosi

5 elegans (=F.
subaequilateralis)

Enchodus libycus

Enchodus oliveiral (~E.
bursaioe)

Sawrocephalus lanciformis

Farinichthys gigas

Ariidae

Serranidae

Pelomedusidae

Globidens fraasi

Reptilia

Mosasaurus anceps ¢
M. beangei

Platecarpus sp.

Prognathodon sp.

Elasmosauridae

Pliosauridae

Nyctosaurus lamegoi

Dyrosauridae
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costa, onde encontrariam aimentacdo
abundante, composta principal mente
por moluscos,

Os peixes picnodontiformes eram pro-
vavelmente organismos lentos e soli-
tarios que viviam a procura de
bivélvios, gastrépodos e equinoder-
matas, utilizando seus dentes
incisiformes preénseis paraarrancar o
elemento do substrato e conduzi-lo
para as séries de dentes trituradores
em sua boca, onde era dilacerado;

Os peixes 0sseos do género Enchodus
s80 considerados como bons predado-
res, sendo sua denti¢do umadas carac-
teristicas taxondmicas de maior legiti-
midade. Asnadadeiras alongadas, 0 es-
queleto com ossos finos e delicados e
a cabeca muito grande em relagéo ao
Ccorpo, sugerem umatendénciaparaum
habitat em &guas profundas. Poderiam
nado ter sido rapidos nadadores, mas
sua larga distribuicdo paleogeografica
sugere grande poder de natagéo;

Os queldnios da familia Pelomedusi-
dae registrados na bacia deveriam ter
sido marinhos, carnivoros e predado-
res, comendo toda a sorte de peque-
Nos animais aquéticos;

Os mosassauros do género Mosasau-
rus sdo consideradas formas de super-
ficie e de aguas rasas, com pequena
capacidade paramanobrasrépidas, ain-
da que tenham sido eximios nadado-
res e predadores, alimentando-se de
peguenos peixes, principalmente os
gue ndo podiam esquivar-sefacilmen-
te e que viviam préximo acosta;

Os representantes do género Globi-
dens, apresentam dentes mais rombu-
dos, situados em uma mandibula for-
te, e com isso podiam se aimentar de
invertebrados de grande porte,
conchiferos, como os cefal 6podos, co-
muns nos mares do Neocretaceo. Seu

‘ Estudos Geologicos 17.2.p65 90

ambiente preferencial deveriaser rico
em animaisde carapagas solidase, por
isso, deveriam viver préximo a costa;
Os mosassauros do género Platecar-
pus eram mergulhadores habeis, com
grande capacidade pararealizar curvas
abruptas e manaobras rgpidas, alimen-
tando-se de peixes mais evasivos, e
vivendo em alto mar;

Os plesiossauros da familia Elasmos-
auridae, devido ao seu longo pesco-
¢o, cabeca pequena e denticdo pon-
tiaguda, deveriam se alimentar de pei-
Xes pequenos, cefalépodos e outros
invertebrados, fazendo rgpidas mano-
bras, e vivendo préximo a costa.

Os representantes da familia Pliosau-
ridae, por possuirem cabega grande e
poderosa, deveriam ter sido habitan-
tes das &guas mais profundas alimen-
tando-se de peixes maiores, tubarbes
e até outros predadores, como os
mosassauros. Eram por isso conside-
rados um dos maiores predadores dos
oceanos daquela época. Muitos espé-
cimes de plesiossauros possuiam gas-
trolitos em seu abdémen. Provavel-
mente nao colocavam ovos, ja que
seus membros eram inadequados para
alocomocéo foradaagua, assm como
por outras razdes fisiol6gicas como o
superaquecimento;

Os pterossauros da familia Nyctosau-
ridae, apesar de ndo possuirem den-
tes, alimentavam-se de peixes e outros
animais marinhos, e viviam préximo a
costa, provavelmente sobrevoando a
agua em busca de aimento;

Os crocodilomorfos da familia
Dyrosauridae possivelmente ocuparam
aposicao de predador nos mares paleo-
cénicos da Formacdo Maria Farinha,
ocupada no Cretaceo pelos
mosassauros. Estes crocodilomorfos
viviam préximo a costa e se dimenta
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vam principalmente de peixes, devido a
denticdo pontiaguda e a anatomia do
crénio geramente bem alongado, o que
demonstraum regimealimentar essenci-
almente piscivoro. Deveriam ter sido
ageisnadgua, mas, gragasarobustez de
seus membros, também se locomoviam
sobreaterrafirme.

CONCLUSOES

A Bacia da Paraiba possui uma notével
diversidade especifica e abundéncia de verte-
brados fassals, conhecendo-se dentes, vérte-
bras, osteodermos, espinhos, elementos 6s-
se0s e coprolitos atribuidos aos grupos de
peixes e de répteis, sendo os peixes dominan-
tes. A diversidade de espécies de vertebrados
indica uma expressiva presenca desta fauna
na costa dos Estados de Pernambuco e da
Paraiba durante 0 Neocretéceo e 0 Daniano.

E descritapelaprimeiravez, nestetra-
balho, novas distribuicfes estratigraficas
da raia Rhombodus binkhorsti, registrada
naFormagdo Gramame, e anteriormente ape-
nas encontradana Formacéo | tamaraca (ca
mada de fosfato); de Enchodus elegans,
agora também presente na Formacéo Gra-
mame, e antes reconhecido nas formagdes
Itamaraca (camadadefosfato) e Maria Fari-
nha; e de crocodilomorfos agora registra-
dos nas formagbes Gramame e Itamaraca
(camada de fosfato), sendo anteriormente
apenas conhecidos no Paleoceno da bacia,
com duas ocorréncias cretaceas duvidosas
(Cope, 1886; Maury, 1930).
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As reconstituicdes paleoambientais
baseadas nesta pesquisa e em trabal hos an-
teriores com vérios grupos fésseis indicam
que durante o Neocretaceo, a camada de
fosfato da Formacao Itamaraca e a Forma-
¢80 Gramame eram caracterizadas por um
ambiente marinho mais profundo de plata-
formaexterna, e que aFormagéo MariaFa-
rinha é caracterizada por um ambiente de
aguas mais rasas.

Asvariacoesfaunisticasindicam que,
apos o limite K-T, os crocodilomorfos pos-
sivelmente ocuparam a posicéo de preda
dores nos mares paleocénicos da Forma-
¢do Maria Farinha, antes ocupado pelos
mosassauros e plesiossauros no Neocre-
taceo.
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Figura 1—Recondtituigéo palecambiental do Neocr etéceo na Bacia da Paraibailustrando asprincipais
formas de vertebrados. 1) Nyctosaurus lamegoi. 2) Enchodus sp. 3) Mosasaurus sp. 4)
Picnodontiformes. 5) Globidens sp. 6) Saurocephalus sp. 7) Elasmossauro. 8) Scapanorhynchus sp.
9) Squalicorax sp. 10) Pliossauro. 11) Platecarpus sp. 12) Odontaspis sp. 13) Palmocarpon luisi.
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Figura 2 — Reconstitui¢&o paleoambiental do Paleoceno na Bacia da Paraibailustrando asprincipais
formas de vertebrados. 1) Enchodus sp. 2) Peixes da familia Albulidae. 3) Quelénio. 4 e 5)
Crocodilomorfos. 6) Myliobatis sp. 7) Rhinoptera. 8) Hexanchus sp. 9) Peixesda familia Serranidae.
10) Cretolamna sp. 11) Nipa pernambucensis.
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