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‘ Vamaos mastrar nesta introducao so percurse do geossitio que a
e tematica abordada nos paingis nsere-se numa discussdo historics e
acerca de um dos pilares das geocéncias o pringipic de
uniformitarismao. Esse principio foi apresentado por Charles Lyel|
em 1830 com a publicacio de seu livro Principles of Goology,
Ressalta-se que desde sua publicacio, & sua época e alé tempas
atuais, o princpio fol e tem sido alve de diversas & contendentes
criticas, que comentaremos mals adiante.

JEAN-ANDRE DE LUC
(17271817}

0 fato € que a rigidez concsitual de Lyell favorecsu a gue muitos
aspectos de evolucdo da Terra fossem banidos, especisiments
em paises sob forte influgncia cultural do Reino Unide no ensino
da Geclogia. E @ importante destacar gue. na realidade, antes da
publicagan de Lyell, dols sutores, Lomonosov & Prévost, em

diferentes trabalhos, haviam apresentado um princplo mais ANTOINE FRANCOIS
simples e nlo tao rigide, denominade "principio do atualismo’, PREVOST
(1697-1763)

Para a compreensaa mais cormeta das questées envalvendo o princpia do uniformitarisme
de Lyell é impartante resgatarmas o frabalho de Stephen Jay Gould (1985), que fez uma
revisic completa dos conceitos envolvidos na obra de Lyell. Fssa revisao mostra que,
apesar de passar para a dincia “ofical” como “o princple fundamental da geclogia®
(Challinor, 1968, p. 331), nunca houve, dentre o4 geocientistas, o consenso que sra
celebrade por Dunbar em sua revisho histarica de 1960 (p18: “.0 o uniformitarisma.
ganhou entdio aceltagdo universal entre as pessoas |pteligentes e informadas,..*), Na
verdade, j& desde 1870 Thomas Huxley declarava gque o “uniformitarismo deveria ser
conciliado com o catastrofismo”. Davison (1964) chegou a ironizar & dissussao por vezes
Irrational sobre esse principio, afirmando que “o uniformitansmo era 3 sustentagao
central da fé dos gedlogos”. Albrian (1961) apresenta um debate entre gedlogos 2
filésofos, mostrando que alguns deles nBo reconheciam o uniformitarismo como essencial
ao pensamento geolégico; o mesmo autor afirma gque ,.a majoria des lildsofos da déncia
aparenta sentir que o princlpio {do unifarmitansmn) & muito vaga para ser de uso, ouE
uma assertlva Injustificads e desnecessaria” {Albrian, 1863, p.263), Um grande ndmero de
respeitaveis pensadores e cientistas, tais como Cannon (1960), Hooykaas (1571), Rudwick
(1971) = Porter (1976) alinharam-se com a declaragao do unifarmitansmo  omo
"propaganda erronea”, expressa pelo proprio Cannon (1976, p.109).

Realizagdo: "II Votorantim
Cimentas
A vida & feita para durar

Introducao

geossitio.
PROF, DR. PALILOY
PEREIRA MARTINS JR:

Os estudeos que motivaram os trabalhos cujos
resultados sdo apresentados neste geassitio
comegaram dentro da disciplina de Geclegia
Historica, ofertada no curso de Engenharia

Geolégica da Escola de Minas de Ouro Preto e

conduzida pelo Prof. Dr. Paulo Pereira Martins
Jr. & na consequente dissertag

do. entao
mestranda Gilberto Athayde Albertdo.

Desde a conclusao do
trabalhe de mestrado em
1993, seguiram-se mais
de 15 anos de novas
pesquisas e atualizagoes
ate a inauguracao do

A analise feita por Gould noTrabalho mencionado pennme entrar ne

cerne da g

de gia di do que

que. a mesma nao se encajxava ne 4" subprincipio,

UNIFORMITARISMO

Devemos a Luiz Walter Alvarez (prémio Nobel de Fisica em 1968) e a seu filho Wailter Alvarez,
geologo, liderando uma equipe multidisciplinar, a descoberta de teores anormalmente altos
de iridio (Ir) em sedimentos que registravam o limite entre as Eras Mesozoica (Maastrichtiano)

glca acerca do uniformitarisme. O autor
salienta que exm.em quatro subprincipios distintas, “embitidos® no
concelto geral do uniformitarismo, denominados matodoldalco,
causal, de acho (energia no sentido de Lyell) & configuracional. LysH
deu especial importdnos acs dois dltimos subprincipios, o gue
determinou assim uma maior inflexibilidade conceitual ao principio
como um todo! "._causas jamais ...ocorreram com diferentes graus
te existe” {Lyell, 1881, Vol 1,
p.234); .. todas as tearias sao rejeitadas guando envolvam assertivas
de catastrofes subitas e viclentas & revolugGes na totalidade da
Terra” (Lyell, 1875, Vol 1, p,218), Além disso, Lyell demorou muites
ancs para a aceitar a teoria da evolugde de Darwin/\Wallace, visto

66 milhoes de anos
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Mapa reconstitutivo dos continentes no
intervalo temporal K-Pg com a posigao da
cratera de Chiowlub,

Fante; Scotase (httpaihwww, scotese comd),
incrementado por Martins Jr.

O “fazer” geolagico nos TEMPOS ATUAIS

apresentadas a sequird

passado e do recente da Terra;

passado;

Decorrente da: perda da orientacao. “Uniformitarista’

Luiz Walter Alvarez

e Cenozoica (Paleogeno), o famose Limite K-Pg (ou Limite Cretacio-Terciario, K-T, de acordo {1911-1986

com a denominagao a época).

Conforme pedera ser verificado com mais detalhe
no decorrer da visita a este geossitio, a anomalia de
Ir junto & diversas outras caracteristicas dnicas
presentes nesta drea estio coerentes com a
hipotese, hoje considerada como validada, do
impacto de um meteeorito como principal causa das
profundas transformagdes na Terra e na biota, que
ocorreram nesse periodo tempora
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Adicionalmente, Robert H. Dott, em 1983, apresentou
seu trabalho sobre sedimentagao episédica, que 530 em
verdade processos catastréficos, explicitando, dentre
outros, eventos como os de grandes terremotos,
erupcdes vulcanicas e impactos e suas relagoes com
processos sedimentares. Ambos trabalhos, de Alvarez et
al. (1980) e de Dott (1983), colocam fim aps 3* e 4°
subprincipios do unifarmitarismao
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como base do pepsemento geoldgico slual, esperase) que
procedimentos & serem utilizados em pesguisas centificas nas geocienciss estejam de acordo com a5 conclUsbes que 8o

» Procedimentos atualistas de pesquisa & de Interpretagao sdo base sine qua non para uma boa ciéncia geoldgica do ponto de vista
de um sisterna empirico bem como método de inclusdo pela similitude e método de exclusio pels Inequacio entre os processos do

= De fato, o presents poede ser uma chave de interpretacao do passade, mas ndo a Unlca, e isto & Gbvio,

= A reciproca sobre a "relacio presepte versus passado” deve ser  » Catastrofes recenies ndo sio necessariamente iguals as

verdadeira, e assim o passado pode ser uma chave de interpretacio do  do, passade, mas servem para estudos atualistas de

presents tambeém - entendesse, entretanto, que ssse enforue pode ser  eventos catastréficos do passado & para avaliagio de

mais dificil de ser aplicado .em 1odo o registro geclogico, mas em  semelhanga e dessemelhancs; assim, catastrofes do

Geologia do Quaternario, por exemplo, enuncia-se que o passado &  passado podem também ser Gricas, ndo tendo mais se
chave de nterpretacio do présente!  repetide de modo Igual na histaria da Terra;

7 * Podem ter existdo regimes ambientais do passado totalmente diferentes dos regimes
ambientals do presente &, portanto, para esses, o presente ndo serla a chave de Interpretacao do

» Muitas catdstrofes podem ser eventos comuns @ repetitivos, como mostra a sedimentacao
episadica, e aglr como formadores efou destruideres de estruturas.

O que se descortina
para vocé que passara

a fazer o percurso
deste geossitio...

Este tempo de revolugdes no pensamento
geologico é refletido no geossitio da Mina
Poty, um verdadeiro Museu a Céu Aberto,
com a presenga de diversas evidéncias que
reforcam a interpretacao do registro de um
evento de ordem catastréfica: o impacto de
um meteorito no Limite K-Pg. Verifica-se
assim um processo de entendimento e
interpretacdo dos eventos geoldgicos
superficiais e de outros eventos que fazem a
relacdo da historia da Terra com o Cosmos.

Saiba mais: www.votorantimcimentos.com/geossitio
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U nidade 2? Fabrica de cimento mais
Poly Paulista

antiga do grupo
Votorantim
Cimentos

Em atividade desde a década de 40, a Unidade Poty Paulista foi
construida com o intuito de produzir cimento para abastecimento
da regido nordeste do Brasil, em uma época de grande caréncia
deste produto no mercado regional, devido a dificuldade de
importacdo de cimento decorrente dos conflitos gerados pela
Segunda Guerra Mundial.

O interesse pelo negocio em Pernambuco tambeém foi fortalecido pels franca
ascensdo que a 5/A Industria Vetorantim vinha estabelecendo no Estado de S50 Paulo
com a fabrica de cimento em Sorecaba. Durante a instalagao, a regido era pouco
habitada, sendo na sua grande maioria formada por colénia de pescadores,
Atualmente, o municipio de Paulista apresenta uma populacio estimada de 325590
habitantes, com indice de desenvolvimente humano municlpal - IDHM - adma da
média dos municipios pernambucancs, certamente influenciada pela atividade
econdmica e geradora de empregos provenientes da Unidade Poty Faulista na
regiao,

Exposicao geologica:
porcao intermediaria
v | da Furma?an
Maria Farinha

Exposicao geolégica:

Patrimoénio geolégico de

relevancia mundial

A sequencia geologica aflorante na drea de mineracao da Unidade Poty Paulista representa o primeiro-e ainda
unico registro completo de uma sequéncia sedimentar abrangende o Limite K-Pg nas bacias sedimentares
brasilelras, que materializa o momento geoldgico que marcou o final da Era Mesozoica @ o comeqo da Era

Cenozoica, ha aproximadamente 66 milhbes de anos atras.

Regras Gerais
do Geossitio

Em recanhecimenta da Importancia deste
local para as gecciéncias, a Votorantim
Cimentosassumiuocompromisscetomoua
dianteira no mercade cimenteiro brasileire
em compatibilizar as atuals atividades
minerdrias existentes na Unidade Poty
Paulista com a implementacdo de uma
astratégia de geoconservagao, que preve
medidas de conservacio do patriménio
geologico do geossitio & promocan do seu
uso de carater cientifico & educativo

Esta iniciativa de vanguarda cria
oportunidade e exemplo para todo o
setor da industria extrativa mineral,
damonstrande como a mineracio tambam
pode promover a conservagao da natureza,
biodiversidade e geodiversidada, além dos
& conhecidos e fundamentais beneficios
positivos na economia e no dia a dia
da socledade, colocando em prética o
conceito do desenvolvimento sustentavel

|

[

* Intervengoes com
martelo e/ou outro
equipamento 5o

serdo permitidas ac

final da visita na
exposicao geoldgica para

Normas de
Seguranca

Na drea do geossitio K-Pg Mina
Poty € cbrigatério o uso de
equipamento de protegao
individual - EPI, Faca sua parte,
use adequadamente e cuide
deste material, para que outras
pessoas possam utilizd-lo nas
proximas visitas.

A PARTIR DESTE PONTO
PARA SUA SEGURANCA E
OBRIGATORIO O USO DE:

Regra Verde n° 7

Respeitar cavernas, sitios culturais, geologicos, histaricos,
paleontolégicos e arqueolégicos
VEIA ALGUNS EXEMPLOS DE COMD COLOCAR EM PRATICA ESTA REGRA

« Ao encontrar evidéncias de cavernas ou sitlos culturais, geclogicos, histaricos,
paleontologicos e arqueolagicos, informar ao responsavel pela drea de Meio

Ambiente da sua Unidade. N PN PN

e Procure se informar quanto 45 seemd® W? %Y¥Y S m
caracteristicas destes locais para
facilitar sua identificacao,

Politica Global de Meaio Ambiente

pratica de campo. da Votorantim 5.A.

o superior da
porea f‘gﬂ a
- * A coleta e retirada de material
fossilifero da Unidade Poty
Paulista s6 & permitida com a
devida autorizacao do DNPM.
Caso encontre fosseis, entregue
ao colaborador da Votorantim,

* Nao e permitido o consumo de
alimentos na area do geossitio.

UKIVERSIDADE

potv ()

Votorantim
Cimentos
A vida é felta para durar

Saiba mais: www.votorantimcimentos.com/geossitio
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Para registiar ¢ compreender 0s acontecimentos que marcaram a Iﬁuﬁa da ‘Ih*ra, foi
estabelecida uma escala universal que define a h
ordenada de unidades cronoestratigraficas, ln&rvainsdetenwgwhﬁml]lw:mﬂemm
05 EVENLOS QUE marcaram oregisiro estratigralico da Terra:

HO‘]H sao conhecidos
; .350 locais que

A padronizagdo global das relacoes cronoestratigraficas &
realizada pela Comissao Internacional de Estratigrafia
{UNESCO [ ICS International Commissicn on
Stratigraphy)
Cretaceo F’afrogeno
comprovando as

es globais
do evento.

A sequéndia estratigrafica nas rochas do geossitio K-Pg
Mina Poty revela importante capltulo da histdria da
Terra, o fim do Cretaceo (K} e o inicio do Paleagena (Pg).

Os registros geologicos associados ao Limite K-Pg,

TALUS

om

B(2)

_~ PARTEAFLORANTE
" DhBACIA ND ESTRDO
7 DE PERNAMBLICT

o PERNAMBUCOY | 2z
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Fonte: Albertéo, 19583

A baciaPernambuco-Paraiba tem sido estudada desde ofinal do século XIX, pnincpalments
do ponto de vista de conteddo fossilifero, dada a evidente riqueza em macrofasseis,
notadamente meoluscos, peixes e répteis marinhos. Aspectos importantes da exploracdo mineral dessa bacia estdo relacionades @ mineragao do fosfato
(nocontato entre as formagdes Beberibe e Gramame), ocorrida principalmente nas décadas de 1960 e 1970 e, maisimportante 4 mineracio do calcario e argila
{formacdes Gramame e Maria Farinha) presente ainda nos dias atuais,

Trabalhos realizados no perfodo 1930 e 1932, permitiram a primeira descricdo de uma sequénda completa da secdo de transicdo K-Pg em balxas latitudes do
Hemisfério Sul, portadora de anomalia de jridio, £ a tnjca area aflorants no Brasi| com caracteristicas suficientes como geossitio do Limite K-Pg e indui-la como
Patrimanic Geologico Nacional de interesse estratigrafico, sedimentoldgico, paleantolagico, geoquimice e palecambisntal.

Formacao Gramame
Coluna Estratigrafica

Camada a (0} - Wackestone/ packstone, calcario co
granulometria areia fina, com hlmurbaﬁo

Camada A(1)-Wacks nackstone ich

“margosa” com plam:lonltcse‘ graoa fosa‘a‘tizadw
Fosseis alguns Hamulus! bi o, printipalmente
Thalassi ncrdas-‘blvélvlognq uino dc Fmas g
foraniniferas,

CamadaB (2):Calcarionodular/ wackestone-
localmenta pa:b'tma com forte bioturbiagdo | malar

,:x?ﬁ,,_ initeros plan -Mlmsimrliliﬂﬂ
Conteudo
) Fossilifero

Esta formagdo apresenta rica
fauna de moluscas, corais,
crustiicens, equinoides, peixes
Gsseos e cartilaginosos e répteis
{marinhos, como mosassauros e
voadores, come pterossaurnos), tubos
de habitagho de crustaceos
{Thalassinaides sp.), e copralitos
(marcas de excrecio)

7 Foram ohservadas ocorréncias de
-~ frutos de palmeira fossilizados Dentre

verme
s isp,

ocorrido ha aproximadamente 66 milhGes de anes na / = Tem os microfésseis, os palinomorfos &
passzggm ;m:re as eras I\;"I_L:js_oz_or!c_a e Cenaa_zowa, foram AMBIENTE DE DEPOSchO __" foraminiferos planctdnicos sio
sstuGa qsé e maneira multidisciplinar em diversos ramos A Formacio Gramame (Maastrichtiano, ‘; abundantes, representados por
as Geocidng|as, 6-““;"“!- K-FB Cretaceo Superior), base da sequéncia — grupos tipicos do Cretdceo Superior,
Este limite fol um tempo de grandes mudancas ambientals e epistdios g " estratigraficaneste geossitio, écomposta P wolide extintos na passagem K-Po.
de extincdo em massa qus ocasionou o desaparecimento de 64% a 85% por calcarios dolomiticos em alternancia ;J‘“ hydicers
de todas as espécies no final do Cretaceo, nos biomas marinhos = com margas. Corresponde ao tempode | ___ ‘,ua:f‘:nm. y =
terrestres, Incluindo muitos grupas de seres vivos, como os dinossauros. - - implantaciode umambientemarinho na 10cm i \
Coluna Estratigrafica | > ] e
Coluna estratigrafica esquemética da Bacia 4 \. m ’
7 . F .
- Pemambuco-Paraba (Subbada Ofinda). | Reconstituigao .y LWl || Dentes de ubario j!
( 6&!\3.3. Fonte: Adaptado de Barbosa, 2004, paleoambiental Tem gy ‘ . quahicorei kat/pi:
-Pg | do Cretaceo Superior, [lustranda Jante dodUinrag ] Tem
a0 - 50 ; algumas formas de vertebrados S
cmolm ERAS | PERIODO EPOCA CONTINENTAL MARINHO registradas nos estudos |4 realizades. Y.
D _14p - o . E _ 3
o
Bominin e 23p Iﬁsnﬂco - = =
diversifi T L 250 @ §
dos répieis . e = .
g ~
= « Formacac 7 == Foraminifero
-3 .
. 3 il A g | -"B“"‘! kS 7 100pm . Pseudatextul.
Inicio da formacao do 3ag 1C0 — 2 3 Lty
Supercontinenie Fangea PAEDIO 450 g : alegans
: 5 £ [P :
550 ] 852 N
o) 252 =,
= £S5 \\ ¥
Horizonte :
i Fostatico 75 '-Urfrru-':' o
Fote: O estratotipn do  Limite K—Pg Hm P.\&'I)L:L'f.t'xfl.'.'d."cl
(sequencia  estratigrafica  padrio  de Maastrichtiana Formacao Yl 40 intermedia
referéncla  mundial para- este limite), = | Gramam g
localiza-se em El Kef no Norte ds Tunisia, = =] TN : he o
= )} Nyetosaurus lamegoi capanerhynchus sp,
% wnﬁnzlaé a melhor rspnwrila';&r =] = Campaniano 2) Enchedus sp 9) Squalicorax sp ‘A
i & = 3) Mosasaurus sp. 10} Pliossauro indet 3
£ 05 que §| mm o = B 4) Picnodontiformes 11} Platecarpus sp. Eaacide
P, Global Boundary Stratotype > - 5) Globidens sp, 12) Odlantaspis sh Jstracode
Hao Section and Point (GSSF) - Limite K-Pg - El antoniano 6) Saurocephalus sp. 13) Palmeira Palmocarpon fuisi Tmm
4500 — EANO Kef U’m&lal Conlat 7} Elasmossauro indet,
onlac. Faniias:
Fonte:  Prof,  Simonetta Monechi: Fonte: Marcia Cristina Silva, os vertebrados da Bacia da il iR
Dipartimenta df Scenze della Terra Paraiba (Cretadceo Superior-Paleccenc), Nordeste do =
Universita degli Studi i Firense. PRE - CAMBRIANO Brasil, 167p. Dissertacac de mestrado, UFPE
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Limite Fim da Era Mesozoica
K-P_g Inicio da Era Cenozoica

O que, de fato, ocorren ha 66 mithdes de anos?
0 lim de uma Era, a Mesozoica, € a passagem para o inicio de uma nova Era,
a Cenozoica: exlingdo severa da biola e profundas (ransformagies
ambientais de abrangéncia global.

Diversas hipateses foram elaboradas para explicar este evento mundial; (1) mudancas de
condigdes oceanograficas, atmosféricas e dimaticas; (2} reversao do campo magnético,
13} vulcanisma intenso e (4} impacta de Esta Qltimz, possi associada
3 algumas das anteriores, & a mais aceita pela comunidade cientifica.

Emm 1980, Luis Alvarez (Préméo Nobel de Fisica) & seu filho, Waltsr &lvarez, coordenaram
uma equipe multdiciplinar responsavel pela proposicao da hipatese de que o impacto
produziu efeite muncial na atmesfera, climas e biomas, pelo impedimento da entrada da luz e queda da produtividade pamaria em
toda & cadela alimentar dos continentes & oceanas.

& hipdtese & baseada na descoberta de anomalia de irfdio, elemente quimico camum em metecritos, mas rarssimo na superficie
terrestie. Fsea anomalia reconhecida pela primeirz vez em fina camada de argila em Gubbio (ltdlia), foi constatada em outros
Limites K-Pg pelo mundo, induindo este da Mina Poty Anos mals tarde, confinmou-se a cratera de impacio do meteonto, na
peninsuda de Yucatan e em drea submarina adjacente, México (cratera de Chicxulub, com 180 km de diametio),

Meste painel estdo descritos os principais componentes peculiares que caracterizam de forma insquivoca o Limite K-Pg neste
gecssitio; extingies em massa, anomalias geuqulmn:as {do jridso, em particular), graos de quartzo de impacto, microesférulas e o

depdsito P comn.

Antiga massa terrestre &

Massa terrestre moderna ('

apontam na direcao da subduccio)

Extingdes
em Massa
Limite Cretdceo
Paleogeno

Esie evenio leve um enorme
impacio na biodiversidade &
vilimou de 64% a 85% dos
seres vivos da época,
alelando com extingbes
generalizadas todos os
biomas terresires
e marinhos.

Fonte: mod. de Albertdn
& Martins, 2009

| MATERIAL DERVADD.
- DO IMPACTO

l 20MAS DE
PALINDMORFOS |

Distribuigio dos micro-organismos ao longo do Limite K-Pg. Ocorre o
desaparecimento de virias espécies e o surgimento de outras nas
camadas-Limite (D-1);

Mo Limite K-Pg desie geossilio ohserva-se imporianie variagio da
macrolauna, como, por exemplo, o desaparecimenio de importanies grupos
de amonoides e aparecimenio dos nauliloides; além disso grupos de répleis
marinhos (Mosassauros) deram lugar a grupos de crocodilos e tarlarugas. A
notdvel alleragio na disiribuicao dos micro-organismos (quadro acima) é
confirmada pela andlise de exlingies de grupos de [oraminileros e palens.

Zona de subduccdo {os tridngulos

P

Desconhecido

2-1500 Chic; b
1501 - 15000

15001 - 90000

Circulagio oceénica Po
hé 66 m.a.)

Postivel caminhio do tsunami

Distribuicso dos: Tegm ‘das anomalias: de iridio,
consideradas fundamentais na caracterizagio das
segies geoldnicas do Limite K-Pg.

Ae amostras da Mina Poty revelam velores
anarmalmente elevados de tear de irdio PJ.SQ

prbl, comp
na crosta terrastre {em geral menor que 0.1 ppbl;
dentro, da mesma segdo analisada, o valor do
Limite K-Pg alnda & cerca de 26 vezes maior que a
_J  média das amostras mais proximas

| Mapa teconstitutivo dos continentes no intervala temporal K-Pg com a posicdo da
cratera de Chicxulub.
Fonte: Scotese (http:

com'}, inc

1o por Martins Jr

Impactos de meteoritos causam transformagdes nas
rochas, gerando um fendmeno conhecido como
metamorfismo de impacto. Acontece sob intensa
pressdc e temperatura moderada. Deformagoes na
estrutura cristalina do guartze (multiplos conjuntos de
lamelas retilineas em varias diregbes, conforme ilustra a
fotografia a0 MEV, a esquerda) sdo evidéncias desse
tipe de metamorfismo. A presenga de graos de quartzo
com essas caracteristicas @ evidéncia conclusiva do
grande impacto ne Limite K-Pg

Quartzo de
Impacto

Meste geossitio alguns graos de quartzo apresentam
tais caracteristicas de metamorfismo de impacto,
similares aos encontrados em outras localidades com
descrigho do Limite K-Pg.

Escala (barra): 20 pm (foto acima)
Fonte: cortesia do Dr. Frangols Marini, publicado
em Albertdo et al., 2009, [4
Esférulas
e Tectitos
Tectitos sdo particulas formadas pelo impacto de meteorito na superficie da Terra,
Fragmentos de rocha, em geral da crosta @ do préprio meteorito, sdo ejetados em
estado fundido, solidificam-se ao alcangar grandes altitudes, ratornando &
superficie terrestre como particulas aerodinamicamente moldadas (com formatos
de esferas ou gotas).

Neste geossitio, as camadas - Limite do K-Pg apresentam esférulas que tém aspecto
externo muito similar a tectitos descritos em outras localidades do Limite K-Pg.

Embuora origem diagenética possa ser aventada,
3 riqueza em flbor da maioria das particulas
encontradas  neste  geossitio pode  estar
relacionada & abundancia desse elemento nas
rochas que sofreram oimpacto pele meteorito na
peninsula de Yucatdn,

Ha quase 30 anos, exalamenle aqui, no

geossitio  Mina Poly, pesquisadores

identificaram as principais evidéncias
do impacto do meteorito que causou

um evento de proporgies
ulasuullms'

riao; 1993, e Alhe

)
Fotomicrografias
de microesférulas recuperadas da
secdo sedimentar da Mina Poty
(camada l)

As imagens ressaltam os aspectas extemos das
microesférulas

= e F

(A} Apresenta  superficie  lisa  com
T conspicua . it a
crateras (¢,

(B) Exibe ums superfiie mats corroida com
protustes (p);

'E Exibe a por¢do superior similar a uma cauda (t).

vhogue

Zona

Metamorfizada
7 | meteorito em superficie emersa da

redominantemente por
licosa {vitreo),

iminantements ferrosos, o nlicea

2 média da abundancia.

geradar do teunaml, ccomendo onge da costa
L g‘ m el emplracaeosa S
de altizsima velocidade & h_ama altura & gerada,

® -|-|"

ganc,

ili - An apronimar-se fa costa 3 energia cinética d= onda
| transforma-se parcialmente em potencial, com grande altura,

iv - A dissipagaa
da onda provoca -
()  efeites W) R —

devastadores nas . .
ragifies costeira &
S litorsnea,

v - Retomao da
onda; processo O L ——

de deposicio da LY -
e \J
vi - Ondulagbes
—
W

do final de

[rOCess; @

deposicio da

suCessao de

camadasEal.
Adaptagio da llustragio esquemdtica de um evento de tsunami (Albertdo etal,
2006; mod, de Duringsr, 1984), por Eleva Branding & Design,
A avaliagdo delalhada da estraligralia e dos processos
deposicionals nesie geessitio permitiu Interprelar as camadas
D a | como um possivel (sunamiito (registro sedimentar de um
tsunamik A secdo caracterizadanesia mina assemelha-se a segbes
sedimentares clissicas que apresentam lambém o regisiro de
Isunamis.

A camada D apresentase com pequena espessura e grande
continuidade lateral ao longo da Bacia, uma vez que @ possivel
seguila em direcao norle por cerca de 30km, desde esle
peossitio até a area da Ponla do Funil

caracteristicas graficas e

I as
deposicionais encontradas na camata [\
1. Abrupta base arosiva;

1, Seguese uma sucessdo com  estratificacio  gradadanal com
granodecrescéncia ascendents, composta por fragmentos de conchas,
slliciclastos e abundantes {mqmms fosfatizados concentrados na base;

3, Forte mistura e fragmentacie de fdsseis, derivados de diferentes
palecbatimetrias, e retrabathades de estratos mais antigos;

4, Mistura de granulometrias muite distintas, indicande md selecdo, variando
desde areia fina até areia grossa & mais raraments, SEixos;

5, Deorrénaia de abundantes intraclastos & bioclastes que chegam a atingir @
£m de diametro, predominando nas porgdes mais basais;

6, Presenca de material possivelmente derivado de impacto (esférulas e
qguartzo de impacto);

7. Marcas de onda (ripples) de Interferénda imediataments acima da
camada [0 (presentes nas camadas £, £ G, H e (), Todas essas caractaristicas
estio evidenciadas no detalhamento apresentado noe painel 38;

& Grande continuidade da camada ao longo da Bacia (observacdo em pelo
menas trés pontos a0 longo de 20 km; de sul para norte: Mina Poty, poco. da
Petrobras na Ilha de [tamaraca e Ponta do Funil)



Ir/ TiVEL \\I

K-PgMinaPoty™

CAMADA H

Calcario recristalizade / mudstone f bioclastes raros,
principalmente foraminiferos / ocorrénda de esférulas |
bicturbacio = Chondrites, Planolites, tubos de vermes / E*,
F*, G* HT - alternancia de mudstones com margas, em
camadas finas com complexas estruturas de ripples de
Interfergncia, @m toda a extensdo da mina. A espessura
total da sucessao Ea | & de , no maximo, 20 cm

400
"

L4

Geoconservacao & conhecimento

*Quabra
de escala

3
B
e

CAMADA G

Margas | ocorréncias de  esférulas /  foraminiferos
plancténicos / equinodermas / fragmentos de tubos de
vermes { menos siliciclasticos & fragmentos fosfatizados do
gue em E.

Coluna Estratigrafica

Topo da Formag¢ao Gramame e base da
Formac¢do Maria Farinha - Limite K-Pg

Sucessao das camadas J a N; representa a secio superior
CAMADA F da sequéncia das camadas proximas ao Limite K-Pg.
Similar a parte superior de D / mudstone-wackestone [
acorréncias de estérulas:

Camadzs M e N
CAMADA M CAMADA E
CAMADA N Wackestone-packstone | apressnta Margas continuas / ocorréncia de esférulas / foraminiferos
Similar a M { graos similaridade com e alguns elementos benténicos e plancténicos / equinodermas | fragmentos
mais grossos na base observados em L /  granodescrescéncia fosfatizados | siliciclasticos,
de N da que no tope ascendente | abundantes  biodastos
da M. Destaca-se rio (formando  eventualmente cogquina) |/

S

-

ks alguns.  fragmentos  fosfatizados |
Conspicuc cortato de candter srcavo

relevo da exposicao.
fragmentos de gastropodoes (com até mm)

entre a5 cemedss M = N, edicandn / tubas de vermes (serpulidecs) / artropodes CAMADA D
wmpﬂgmmm “;M i i fRreRunRSos Bt e Saniomies Ocorre contato [(tico erosive na base (da camada C para a
o briozogrios | pellets fosfatizado :
:r::wa:::::;"g; anrgpozz Caha:.;:s:. i camada D), Packstone gradando, em diregso ao topo, para
Camads L wackestone e, em:seguida, mudstone (granadecrescéncia Sucessdo das camadas B a |, representa a secao exata da

ascendente) { bioturbacdo rara / ocorréncia de estérulas / S S
exposicAo do Limite K-Pg.

raros graos de quartzo, com evidéncias de impacto [ areias

P_ bio & siliciclasticas grossas / fragmentos fosfatizados
CAMADA L = iBAmemEsthsas it iadas e glaliconits e fifiia) (de *No momente do registro da imagem a camada A es
H foraminiferes, gastrépodos, bivalvies, tubos de vermes, Loty
Eama::}ad fortsmente ; equinodermmas, dentes de tubarfes & madelra (estes mals encoberta.
icturbada, quase s raros).
brechada/ fragmentos w
- de gastropodos [/ =
T —— = # ini I araos < - =
brecucs 14 srarda) o siunioning s R sl ¢ Interpretacao
Fragmentos de gastripodos (ssquerda i = CAMADA C - §
» dirwital glaucanitizados. - secao sedimentar
= O mesmo que em B Em C a =
bl litologia € mais margosa. Sdo A secBo  geclogica apresentada ao
v constatadas  as  ocorrénclas lado, e ilustrada nas fotos acima (em
CAMADAK mais basais de esférulas = particular as camadas denominadas
il raros e rrllml_isculas originalmente de B a M), mostra a
Similar a J / bloturbagio mals intensa / bieclastos com 2 1= foraminiferos do Daniano | i D e sucessio sedimentar mais
graos de glauconita e raros graos fosfatizados. forte _hk?tmbﬂcﬂﬂ {aspecto cosacteristicss da eamada D representativa da porgdo superior da
brachoide). granulemetna grossa =Ir:1'4“= Ll = —— Fm. Gramame bem como da base da
e Detalhe de concentracso de intraciastos Frn. Maria Farinha. Nesse intarvalo estd
de gasropodes [G) @ bedbaos  [B), %
Cd silicselnttos (5), = itraelaston (1) na bass da camada [ san também o registro sedimentar do Limite K-Pg
. obestvados fragmentot de guartzo e
CAMADAJ CAMADA B griios fosfatizados Admitese a seguinte interpretacdo
TS s e Calcarlo nodular | wackestone par_a os eventos na parte central da
Tkl Lol o secAn:
mindsculos foraminiferos plancténicos & bentonicos [ {n:;wlmﬁb::;‘gﬂc{ Em:'_:::
equinadermas / raros c erulideos /| pouca bioturbagao, . froporean  de- foraminiteros » O topo da camada € & o registro final
Pode ser subdividida em trés devido a intercalaghes de = : gt R i
= P - - planctanicas em relacio aos do Maastrichtiano Superior;
| = filmes de argila (as vezes marga) mais continuos. b ; b |
. N . 24 entonicos [/ Hamuius, * As camadas D a | representam de fato
Detube dasecllo enitre a camadas E& {4 Suinadelias / Seltakoe) as camadas-limite: a base da camada D
panta. superior do martsle dica 2 ol rglla | &F | Areia Fina |54 Areia Grossa cald frag 5 Eiy T
| 5 s n tastrofico
camada V), eom cdestaque parz 3 - forfatizatias, - T - marca © inicio do evento ca
altomincia antre 3 nives da marges OBSERVIVGAD); 5 SIR . (am| Areia Midia A | S m": ii_"’“:’::fa;:";‘”c‘*” proposta (o tsunami - ler texto a esse

(camacos mas esouras & delgeda, E G &
1, qué englobam 2 nival: de mudstones
(camaclas mais clarar & espeseas, F e H)
E==z deigada suceszio de alteminds do
camadai ocorre ao longe de toda
extor=ic da mina com  complexss
eitruturas de rpples de inverferénca, A
sspesura total da suceisio Eal@ de cora
de 16 om, sendo que na camada | em
geral o espemra de mence do | cm,
Deorrem &5 anomalss de ridio, Carbone
Orginico Total (SOT} @ fluor,

Realizacao:

CAMADA |

Mudstane margoso | Limite K-Pg definido por Albertao
11993} { ocorréndas de esférulas / raros grics de quartzo,
possivelmente de impacto [ foraminiferes plancténicos
globigerinifarmes e bentonicos / siliciclastas e fragmentos
fosfatizados ( anomallas de I, F e COT.

7 Votorantim
’l Cimentos

A vida é feita para durar

Margs argilos au nivel de argila

Margas G0 no topa) «» camada &

centimétricos a decimétrices no topo da

comada A

> v L T
ea ra(_q‘ & mas i) brechoide - camadas B e C

saqnificatem nas camadas E icrite, com de p
BeM camada B; Cogquinas ra base b

B il
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DE PERNAMBLICO

Apoio:

CAMADA A

Wackestone a packstone de composicho "margosa” com planctanicos | graos

respelto no painel 3a), enquanto as
camadas E a | sdo o registro do final
desse evento;

« O topo da camada | e a base da
camada J representam o inicio da
sedimentagdo Daniana

fosfatizados | fossels | alguns Hamulus | bloturbacdo, principalmente

€ fo

lassinoides | bivalvios, equinodern

PALEOLAB

DS,

Saiba mais: www.votorantimcimentos.com/geossitio
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Geoconservacao € conhecimen
Uma hi

A vida é muito
reslstente' Na hist6ria nada tranguila da Terra,

foram virios capilulos devastadores,

Amblenle de_sed_lmepi_aca_p_?an[es

sendo g ! mwmamw
parte dag plataforma; mminarml. Com o passar do tempo, Iniciou-se a rearessio marinha
&2 fransiean para o Cenazoice,

o tnar recuou lentamente, tomantlo os depdsitos cada yez mals clsticos,

o entdo os sedimentos da Fm. Maria Farinha, A diminuicio gradativa
da razag f 15 plancténicos / b reforca as evidéncias da
tendéncla de recuio do mar. Constata-se alnda o continuo aumenta das espessuras
€ percentual de depositos sedimentares silicicldsticos em dkecau a0 tupa da Fm.

Maria Fannha, 0 que dﬁnota op inc dai
nesses Essas m fnlnmmems observadas
no geossitio.

o p
Desde teveel farm 5\ 3l
v:!h— ’J e 1 ': " 10 Tick P -..- kﬂ‘- b
Isso & fuzido em dh gln‘has que mflumcmram diretamente os
e gue a b O Eon Faner fase que
iniciou alta diversidade da vida pluricelular, registrou cinco principais evenlos de

eXLINgAn ¢im massa.

A 5 exlincoes em massa

Formacao

Maria Farinha
ColunaEstratigrafica

g 7 wive
i i siluria | BASALIPISO;
%&m acarrida H &3"22;;!_,: o Nofinal do Devoniano [
anos. Estimase que 60% das espéces ha 359 milhGes de
faram extintas. anos, houvea
- segunda extingao em
massaquando cerca
de 70‘3\‘1 das wspéﬂe;
a00 ter ido
3 CRETACEO
< 600 a
L] E
= ici Devoniano ‘Aterceiraextingdo, do
L | Crdovidae o= Permiano-Triassicoe
o §o eanhecida como "a
D 300 4 g | yrandemurtandade"
s £ m:a i Fai
g ; Triassico eanos. Foia
g Permiano mais severa de todas Camada X {24) - Marga, granulometria argila, com macrofasseis
1 “Mumlmdood blvalvios, gastropodos, nautiloides, equinoldes, crustdceos, tubos
0 . ¥ . T 5% d g de verme e Thalassinoide
B i iy i terrest . 70% das Camada Y (25) - Wackestone-packstone, granulometria silte, com
Milhdes de anos atras macrofosseis bivalvios e Thalassinoide.
Camada Z (26) - Marga, granulometria argila, com macrofasseis
bivalvios e gastropodaos
(} ot . de i foina Trisssica-lurdssico, ha 200 milhdes de Camada 27 - Wackestone-p tane, granulometria silte, com

des anfibios teria dei

d
O EVENTO DO CRETACEO - PALEOGENO (K-Pg)

Fol :(dlima grande extingdo em massa da Terra, ocorrida ha 66 milhges de anos,

£ isédios globais maisi dad lac

arloﬁ. Cercade 70% das especies teriam desaparecido. A extingdo dos arcossauros e dos
terreno livre para a diversificagao dos dinossauros,

macrofasseis bivalvios, gast; dos, nautiloides, equinoides, tubos de
verme e vertebrados {tartaruga e crocodilo)

Camada 28 - Marga, granulometna argila,
com macrofésseis bivalvios e crustdceos.

Camada 29 — Wackesione-packstone,
granulometria areia fina, com macrofosseis
bivalvies, gastrépodos, equincides,
crustaceos, tubos de vermes e vertebrados

mais nom quie os dermais spisadios de eatingio e estar mais bem preservado do ponto de vista do registro

gealégico,
O &vento eliminou um grande
inhos etarrestres, dentre el

de espéei :

Varios grupos de

75% da vida na Terra, incluindo

cientifica, porserrelativamente
{crocodilo)

1 mm

for nesse

ta, tals como os foraminiferos, que
perfazem, alé o presente, um dos mals importantes grupos da microbjota marinha. Suas
pi:lm for\nrn qum todas extin tas. com apare::mento de novas ap cs o limite. Moluscos

(@

Nos

Realizacao:

VVotorantim

Cimentos
A vida é felta para durar

foram par répteis
marinhns- (Moszsaurus, bidens, Elasmosaurus) i desapareceram.
di foram , assim como diversos grupos de plantas.,

Fontes: O
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Apoio:

ftos de impactos negativos,

produzidos  pel r da indistria Al ex

Planicies de diminuiram  significativamente. Nos tempos atuasis, '.-m:I;
MaréfSabkha frequentes as relatos de impaortantes descobertas dentificas
Base de em |ocis de minersgao relacionadas, por axemplo, aos
ondasda 5pp Barrelra rasa de conhedments da paleontologia,
tempestade HAMPA de alta energla
. [EXTERNA
BACIA Haros efeitos Medole qile sygere gs ainbivatee
de Gnamis daposicionisls das unidades

carboriitics Burchete &
(1992) Op ¢it Barbdsa

DIVERSIDADE DE VIDA NA
FORMAQAO MARIA FARINHA

cartilaginoso: :

tartarugas) gque ul:lrr‘vl\ﬂ_mm a e;\u da. A f.mr
invertebrados & composta por

cefalopodes (nautiloides), crustacecs equinodermas 2 comis.

RECONSTITUICAO PALECAMBIENTAL DO
PALEOGENO INFERIOR, ILUSTRANDO
FORMAS DE VIDA JA REGISTRADAS

quhrad s da
‘Formagio Mnria Farinha 7) Rhinoptera sp
1) Enchod Hexanthus sp.
Alhu'ﬂ}!_iﬂdﬁt 8} Paixes da familia Seranidae
Queldnio indet. 10) Cretolamna sp.
& 5) Crocodilomarfos 1) A palmeira Nipa
atis sp. pernambucensis

Fante: Marcis Cristina 5ilva,167p. Dissertacio de mestrada, UFPE,

Glamame & Mala Farinha
Adaptado do medele de mmpa

Wrlght
12004]

Em 2008 foi divulgada a descoberta, na area de mineracao
Poty, um cranic completo, vertebras e osteodermos de
rme marmhn e sobreviveu a extingdo K-Pg. A
‘crocadilo guerreira”, viveu na
brasileiro hé carca de 62 milhdes de anos.

- Pracentini Pinheiro.

llustragao: Julio Lacerda,

Geossitio K-Pg Mina Poty: Beneficios para
a sociedade e susteniabilidade na pratica!

A implementacao da estratégia de geoconservacao no
geossitio K-Pg Mina Poty proporciona a estudantes e
pesquisadores desfrutar de uma nova experiéncia que
favorece o principio do desenvolvimento sustentavel, onde
o desenvolvimento econdémico prevé o aproveitamento, de
modo racional, dos servios da natureza que melhor

pondem as necessidades das atuais e futuras geracoes. E
assim, a humanidade segue escrevendo os proximos capitulos
da historia da Terra e da Vida,




