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RESUMO

O objetivo desta pesquisa € o estudo da faunartebvados da Bacia da Paraiba, abordando
aspectos taxondmicos, paleoecoldgicos e paleoatalierom énfase na andlise de dentes de
répteis e de peixes OsseoBnghodus), por possuirem caracteristicas diagnésticas a
classificacdo taxondémica. A partir de trabalhosampo, levantamentos bibliograficos e das
colecbes paleontologicas da UFPE e UFRPE foram tiibaclos e revisados
taxonomicamente 36 taxons. Os vertebrados da batida representados por duas classes de
peixes e por répteis, sendo o0s peixes predominar@ss Chondrichthyes (peixes
cartilaginosos) presentes sdo quatro espéciesadeeaoze espécies de tubardes, distribuidas
em oito géneros, com a ocorrénciaRtigchodus pela primeira vez assinalada para a bacia. Os
Osteichthyes (peixes 6sseos) com dez taxons, semmdam Enchodus e picnodontiformes.
Os répteis da bacia sdo marinhos e terrestresrpeg marinhos compreendem a familia
Mosasauridae, com duas subfamilias, MosasaurinaBliagplatecarpinae, nos géneros
Mosasaurus, Globidens, Platecarpus e Prognathodon; a Superordem Crocodylomorpha,
Familia Dyrosauridae; Ordem Plesiosauria, familldasmosauridae e Pliosauridae. Os
terrestres estdo representados pelas ordens Testyfamilia Pelomedusidae) e Pterosauria,
com a espécie,Nyctosaurus lamegoi. Coprolitos analisados foram atribuidos a
crocodilomorfos e quelénios. Além da importanciaigentificacdo dos taxons, os dentes
foram analisados para inferir habito alimentar dagos e possiveis paleoambientes, tendo
sido encontrados as dietas/preferéncias alimentdies tipos: Agarrador (tubardes);
Esmagador/Triturador (raias); Agarrador/Esmagadot&dor (grandes predadores);
Perfurador/Arrancador (tubardes) e; Cortador/Aragioc (tubarbes). A microanalise dos
dentes por MEV-EDS revelou a preservacdo da bigalizacdo original através da
identificacdo de elementos que comp&em o0 minedabkioapatita além de possivel presenca
do elemento Iridio em dente dpsasaurus anceps, Formacado Gramame. Os vertebrados da
bacia sugerem um ambiente marinho mais profunddaiaforma externa para as formacdes
Itamaraca e Gramame e ambiente de dgua mais r&amacao Maria Farinha.
PALAVRAS-CHAVE: Paleovertebrados, taxonomia, palt@megia, Cretaceo Superior,
Paleoceno, Bacia da Paraiba.



ABSTRACT

The aim pourpose of this research is the studheivertebrate fauna of Paraiba Basin, using
taxonomic, paleoecologic and paleoenvironment dspeith emphasis in the tooth analysis
of reptiles and bone fishe€richodus), for the diagnostic characteristics that allove th
taxonomic classification. It was indentified andiised taxonomic of 36 taxon, from field
works, bibliographical surveys and UFPE and UFRRH#egntological collections. The
vertebrates are represented by two classes ofafishreptiles; there are the dominance of
fishes. The Chondrichthyes (cartilaginous fish) farg species of rays and twelve species of
sharks, distributed in eight genus, with the ocenece ofPtychodus designated for the first
time for the basin. The Osteichthyes (bone fisiveish ten taxon, the most common are
Enchodus and pycnodontiforms. The reptiles of the basin maine and terrestrial. The
marine group are the Mosasauridae family, with tewabfamilies, Mosasaurinae and
Plioplatecarpinae, and the genMmsasaurus, Globidens, Platecarpus and Prognathodon;
superorder Crocodylomorpha, Dyrosauridae family; esRisauria order, families
Elasmosauridae and Pliosauridae. The terrestria@s oare represented by the orders
Testudines (Pelomedusidae family) and Pterosawita, Nyctosaurus lamegoi species. The
coprolites analysis had been attributed to the ati@l and crocodylomorphs. Beyond the
importance in the identification of taxon, the tebd been analyzed to infer alimentary habit
of the groups and possible environmental interpiceta The types of diets found are:
clutching (sharks); crushing/grinding(rays); graspsh/chop (large predator); pierce/gouge
(sharks) and; slicing/gouge (sharks). The micrommlof teeth for MEV-EDS shows the
preservation of the original biomineralization thgh the identification of elements that
compose the hidroxylapatite mineral, beyond posspresence of the element Iridium in
tooth of Mosasaurus anceps, from the Gramame Formation. The vertebrates ef lisin
suggest deeper marine environment of external slwelfthe Itamaracd and Gramame

formations and shalow marine environment in thei&dBarinha Formation.

Key-words: Paleovertebrates, taxonomy, paleoecologper Cretaceous, Paleocene, Paraiba
Basin.
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CAPITULO |

INTRODUCAO

A Bacia da Paraiba tem sido alvo de varios estddsede o século 19, no entanto, as
pesquisas tém se intensificado nos ultimos anoglpersos fatores. O primeiro deles é o
contato litologico entre as formagbes Gramame eiaMBarinha, delimitando duas eras
geoldgicas diferentes, Mesozoica e Cenozoica, sendbecida por limite K-T (Cretaceo-
Terciario), bem demarcado na bacia. Este assunicsi#o bastante estudado por Albertdo
(1993) e Albertdao & Martins Jr. (1996a, 1996b, 20@utro fator importante foi a proposta
de divisdo em duas bacias distintas, separadasljpsamento Pernambuco (Lima Filho
1996, 1998a, 1998b). Segundo Lima Filho (1998ajlisparidade entre as duas bacias €
notavel através de analises das caracteristicaigificas e estruturais ndo compartilhadas
pela sequéncia sedimentar tanto a sul quanto & WortLineamento Pernambuco. Outros
fatores sdo as atuais pesquisas realizadas pelR®BRAS, tentando identificar na bacia,
um ambiente propicio a producdo de hidrocarbonetas diversidade e abundéancia do
conteudo fossilifero, retratando através dos féssei historia da formacdo do Oceano
Atlantico e a separagéo do continente africano.

A paleontologia de vertebrados na Bacia da Paégmnhecida ha mais de um século,
desde quando se iniciaram as pesquisas geoldgicassta do Nordeste brasileiro. Com a
criacdo da Comissdo Geoldgica do Império (1875-),83ue objetivou construir um mapa
geologico do Brasil e com a abertura de estradatede no Nordeste, varias colec¢des
fossiliferas comecaram a existir, sendo montadasppsquisadores e até mesmo pelos
proprietarios das localidades fossiliferas.

Ao longo dos anos, foram descobertos 0ssos, depl@sas dérmicas, espinhos e
coprolitos atribuidos a peixes e répteis de origeaninha, devido ao ambiente deposicional
das principais unidades. Apesar da relevancia ddelrados ao longo da bacia, sdo poucos

os trabalhos publicados sobre o assunto. E cordnaasida consideravel quantidade de
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trabalhos voltados ao estudo dos invertebrados @ofbsseis da regido. Dentre as
publicagbes sobre a fauna de vertebrados podestas [Cope (1886), autor que descobriu os
primeiros vertebrados da bacia; Woodward (1907) descreveu e figurou o material
anteriormente descrito por Cope; Maury (1930), piim grande trabalho sobre a
paleontologia da Formagdo Gramame, com a desaligdgumas espécies de vertebrados;
Oliveira & Silva Santos (1950), sobre a ocorrémgaalguns fosseis de peixes encontrados na
ilha de Itamaracd; Price (1953a, 1953b, 1957),rdmnt com o estudo dos répteis da bacia;
Reboucas & Silva Santos (1956), Figueiredo & Sivantos (1987), Silva Santos &
Figueiredo (1987), Silva Santos & Gomes (1987 N&5(1L994) e Gallo & Figueiredo (2002)
contribuiram para o conhecimento da ictiofauna alesgiao; Carvalho (1996), Carvalho &
Azevedo (1997a, 1997b, 1998a, 1998b) contribuiram © estudo dos répteis marinhos,
representados por mosassauros, plesiossauros @ditwer Galloet al. (2001) realizaram
levantamento de quase toda a assembléia de velbstia Formacgédo Maria Farinha.

As publicacbes e trabalhos sobre a fauna de vedeb fésseis, tendem a ser
especificas e voltadas para a sistematica. Nestguiga reuniram-se informacoes ja
existentes acerca desse grupo para a bacia exalsg@aovos dados na tentativa de contribuir

para um maior conhecimento geolégico da Bacia dailfa

[.1. OBJETIVOS

1.1.1 Gerais

O objetivo geral da pesquisa é o estudo da faaneedebrados cretacea e paleocénica
das formacfes Itamaraca, Gramame e Maria FarinheiaBla Paraiba, sob aspectos de
sistematica (taxonomia) e de paleoecologia, de doancontribuir com conhecimento e

reconstrucéo dos ambientes deposicionais marirdn@&sadia da Paraiba.

[.1.2 Especificas

* Realizar levantamento bibliografico inventariando fauna de vertebrados das
formacdes em estudo, com destaque para 0S peirH#agiaosos, 0sseos e répteis
(mosassauros, plesiossauros, pterossauros, crosedijueldnios);
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Realizar trabalhos de campo para coleta de féssdiservacdes estratigraficas;
Revisédo taxon6mica dos vertebrados da Bacia ddd@ara

Levantamento dos fosseis de vertebrados da BacRadiba junto aos acervos das
Colecdes do Departamento de Geologia, da Univelsidaederal de Pernambuco
(DGEO/UFPE) e do Departamento de Ecologia da Usigade Federal Rural de
Pernambuco, colaborando na organizacao e pesmstasdColecdes;

Descrever e enquadrar sistematicamente dentesptieisre de peixes 6sseos do
géneroEnchodus;

Levantamento de informacfes taxondmicas, ecologieasatigraficas visando a
reconstrugdo dos paleoambientes das formagdes kmoebaseado na fauna de
vertebrados do Cretaceo e do Palebdgeno.

[.2. JUSTIFICATIVAS DA PESQUISA

A pesquisa justifica-se pela grande diversidaddddseis e pelos poucos trabalhos
desenvolvidos, até 0 momento, voltados a paleagitolte vertebrados da bacia,
Possibilidade de avaliar a diversidade, distribmigdtratigrafica das espécies e as
mudancas faunisticas, ocorridas na bacia durarfien @lo Cretaceo e o inicio do
Cenozoico;

Contribuicdo na identificacdo e revisao taxondndoa vertebrados da bacia, como
também na organizacdo e pesquisa do acervo débesleentificas do DGEO/UFPE
e UFRPE.
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CAPITULO I

MATERIAIS E METODOS

A metodologia empregada durante a realizacéo sigupa foi desempenhada em sete
etapas: levantamento bibliografico, objetivandesgate de informacdes sobre a geologia e
paleontologia da Bacia da Paraiba; levantamentoackyvo paleontologico da colecéo
cientifica do (DGEO-CTG-UFPE) e da colecao palddgioa da Universidade Federal Rural
de Pernambuco (UFRPE); trabalhos de campo, cortaadéefésseis de vertebrados inéditos e
bem preservados; trabalhos em laboratério, paraepamcédo, descricdo, identificacdo e
catalogacdo dos fésseis; trabalhos em laborat@rimidroscopia eletrdnica, para a obtengéo
de imagens detalhadas da porcdo superior dos denses composi¢cdo quimica; revisdo

taxondmica, dos vertebrados da bacia e recongtésipaleoambientais.

I.1. LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO

Como inicio das pesquisas, realizou-se levantamightiografico, detendo-se a temas
relacionados a Bacia Pernambuco-Paraiba e/ou @@bRae sobre as formacdes Itamaraca,
Gramame e Maria Farinha, em especial seu potefossilifero, aspectos paleoecoldgicos e
paleoambientais.

1.2. LEVANTAMENTO DO ACERVO PALEONTOLOGICO EM COLEOES
CIENTIFICAS

Foi feito levantamento de fosseis de vertebradoBatia da Paraiba pertencentes as

colecdes paleontoldgicas do Departamento de GeotoGientro de Tecnologia e Geociéncias
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da Universidade Federal de Pernambuco (DGEO-CTGEYEPna Colecdo Paleontolégica
da Universidade Federal Rural de Pernambuco (Dmparito de Biologia-UFRPE). Essas
colecbes possuem grande numero de exemplaressfGsa@logados (e ndo catalogados)
pertencentes a fauna de vertebrados das format@imardca, Gramame e Maria Farinha
incluindo exemplares a serem identificados e outezgssitando de revisao sistematica. Todo

material aqui estudado pertence a estas colec@mmpadgicas.

[1.3. TRABALHOS DE CAMPO

Foram realizadas quatro etapas de campo, comaudagum dia cada, oportunizando
coleta de fosseis bem preservados e outros inéditos

O local de coleta foi a pedreira Poty, municipgoRhAulista, Pernambuco, a 10 km da
cidade do Recife, que possui boas exposicdes rasla®rando, principalmente a Formacéao
Maria Farinha, que tem um grande potencial pa@eiacda fauna de vertebrados. E também
na pedreira Poty que pode ser encontrada a mekparsigdo do limite K-T da Bacia da

Paraiba.

I.4. TRABALHOS EM LABORATORIO

As atividades desenvolvidas no laboratorio forammais extensas e especializadas,
tomando assim o maior tempo da pesquisa. Essagfeem a preparacdo mecanica,
descricdo, tomada de fotografias, identificacdoombamento, quando necessario, de
exemplares a serem incorporados ao acervo palégitoldo DGEO/UFPE.

Para os fésseis selecionados dos acervos senifiag@dio especifica, o método
empregado foi, na maioria das vezes, descricad.X)). fotografias, identificacdo e
numeracdo, quando estes ndo possuiam registrasnti@rmento definitivo. O material que
mais necessitou desses cuidados foi dentes isolddosépteis e peixes 0sseos, que
consumiram maior parte do tempo da pesquisa egsor representam um capitulo dessa
dissertacédo. Os dentes de répteis foram analigani@enente com o Prof. Dr. Ismar de Souza
Carvalho, no Laboratério de Paleontologia de Veagbs da UFRJ; e os dentes de peixes
0sseos, juntamente com a Dra. Marise Sardenbex@i@ar pesquisadora do CPRM, Rio de
Janeiro. As descricdes elaboradas foram baseaascaracteristicas morfolégicas da

denticdo de répteis e de peixes 6sseos do g&mehodus. Os aspectos considerados foram:
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presenca ou auséncia de coroa e raiz; aspectorategliso, estriado, facetado, enrugado ou
intemperizado); nimero de carenas (Fig. I.1); gmea de serrilhas; e forma da secéo

transversal (ovalada, circular, eliptica, em fode&D” ou em forma de gota) (Fig. 11.2).

—_—

Carena

Carena x
posterior

anterior

SETILR S

|
I

Fig. 1.1 — Esquema ilustrativo das serrilhas @dsicdo das carenas. Fonte: Franco-Rosas
(2004).

A B C D E

Fig. 1.2 — Esquema ilustrativo da forma da secansversal dos dentes. A) Ovalada. B)
Circular. C) Eliptica. D) Forma de “D”. E) Forma dgeta.

Parte do material estudado necessitou de prepanagéanica. A preparagao consistiu
na técnica de retirada do féssil da rocha matre @envolve. Para isso, foi usado uma série
de objetos e equipamentos que possibilitaram cagdésg@abrasao) ou quebra da rocha matriz.
Foram utilizados talhadeiras, cinzéis, martelos,ntgoas, agulhas, instrumentos
odontoldgicos, pincéis, pingas, massa de modelanddjas de isopor, cola do tipo
superbonder, dentre outros. Depois de concluidaepapacéo, transcorreu-se 0 mesmo
meétodo dispensado para os fésseis que ja estastadas da rocha.

Foram feitas fotografias do material estudadoa mamontagem das pranchas. Os
trabalhos foram realizados no Laboratério de Patdogia da UFPE (DGEO/UFPE),
Laboratério de Paleontologia de Vertebrados da UKRGEO/UFRJ) e Setor de

Paleontologia do Museu de Ciéncias da Terra - DNPM.

1.5. MICROSCOPIA ELETRONICA

Foram feitas fotomicrografias dos dentes ao MEVic({bkcopio Eletrénico de

Varredura), e assim, obter imagens detalhadas dflogia e estruturas da superficie dos
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mesmos, citados no capitulo VII desta disserta&&@malise foi realizada nos Laboratérios de
Microscopia Eletrénica do ITEP e no LaboratérioDispositivos e Nanoestruturas (LDN) do
CTG/UFPE. Também foi realizada, analise EDS/MEV @&nto dentes para a obtencédo da

sua composi¢ao quimica.

I1.6. REVISAO TAXONOMICA

Apoés o levantamento bibliografico e estudo do \aweatas colecfes verificou-se a
necessidade de uma revisdo sistematica dos taxmwnteados, devido a muitas formas
apresentarem-se com nomes atualmente em desusotddss adotados na classificagdo dos

diferentes taxons estéo citados no capitulo dansética.

1.7. RECONSTITUICOES PALEOAMBIENTAIS

Apés a revisdo sistematica, descricdo de exengplaereunido dos dados
estratigraficos e paleoecoldgicos relacionadoscig@mente a forma e hébitos da fauna de
vertebrados elaborou-se reconstituicbes paleoamaldenrepresentativas do Cretaceo
Superior (formagfes Itamaraca e Gramame, CampdMaastrichtiano) e do Paleoceno
(Formacdo Maria Farinha, Daniano) baseando-se &wrsn$ mais representativos dos
mesmos.

Todos os recursos utilizados nas etapas 11.4,elllb7 serviram de ilustragéo para a
presente dissertacéo.

O que segue abaixo € a relacdo dos materiaisagtsidresultantes do levantamento
dos fosseis de vertebrados da bacia presentesen®a das Colecdes Cientificas estudadas.

Alguns destes numeros estao figurados nas pranchas:

[1.8. MATERIAL ESTUDADO

11.8.1 Colecéo Cientifica de Macrofésseis DGEO-CUBPE

* 1462-DGEO-CTG-UFPE, 1464-DGEO-CTG-UFPE, 1538-DGEUBGAJFPE, 2406-
DGEO-CTG-UFPE, 2497-DGEO-CTG-UFPE, 2504-DGEO-CTGEPBE 4257-
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DGEO-CTG-UFPE, 4260-DGEO-CTG-UFPE, 4333-DGEO-CTGEBE 5680-
DGEO-CTG-UFPE, 6067-DGEO-CTG-UFPE ao 6201-DGEO-GIERE.

11.8.2 Colecdo Cientifica da UFRPE

* NuUmeros provisorios, sem numero de tombamento itlefin 01R-UFRPE, 03R-
UFRPE, 04R-UFRPE, 05R-UFRPE, 06R-UFRPE, 07R-UFRIBR-UFRPE, 09R-
UFRPE, 10R-UFRPE, 11R-UFRPE, 12R-UFRPE, 13R-UFREIR-UFRPE, 15R-
UFRPE, 16R-UFRPE, 17R-UFRPE, 18R-UFRPE, 19R-UFRRR;UFRPE.

* Numeros definitivos: 197-UFRPE, 199-UFRPE, 203-UERR459-UFRPE, 2513-
UFRPE, 2545-UFRPE, 2583-UFRPE, 2793-UFRPE, 2805RE;R2807-UFRPE,
2815-UFRPE, 3223-UFRPE, 3370-UFRPE, 3375-UFRPE,738/RPE, 3378-
UFRPE, 4429-UFRPE, 4430-UFRPE, 4435-UFRPE, 4438RE-R4444-UFRPE,
4446-UFRPE, 4482-UFRPE, 4489-UFRPE.

1.9. LOCALIDADES FOSSILIFERAS DE VERTEBRADOS DAS @LECOES
ESTUDADAS

« Pedreira Poty, Paulista, Pernambuco;

» Fosforita de Olinda, Olinda, Pernambuco;

» Pedreira CIGRA, Alhandra, Paraiba;

» Pedreira Presidio, ltamaraca, Pernambuco;

+ |lha de Itamaraca, Pernambuco.
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CAPITULO Il

A BACIA DA PARAIBA

l1l.1. HISTORICO DAS PESQUISAS NA BACIA DA PARAIBA

Os trabalhos pioneiros sobre os depdésitos cretéegaledgenos na extensdo da faixa
costeira dos estados de Pernambuco e da Paraém desde o século 19 e foram iniciados
por E. Williamson (1868) que estudou a geologia elstados da Paraiba e de Pernambuco;
por Hartt (1870), chefe da Expedicdo Morgan, em tsabalho ‘Geology and Physical
Geography of Brazl”, ambos realizados em terrenos de idade cret@&®&ichard Rathbun
(1875) que estudou alguns espécimes fosseis desooslubivalves (lamelibranquios),
coletados por Orville Adelbert Derby e D. B. Wilmabs depdsitos tidos na época como
cretaceos, na localidade de Maria Farinha, Pernambe que atualmente sabe-se que
pertencem ao Paleoceno.

Com a criacdo em 30 de abril de 1876, da Comi&#umdgica do Império, outros
pesquisadores contribuiram para o conhecimentoedbbga e da paleontologia da regiéo,
tais como, White (1887) que desenvolveu um imptetarmbalho sobre os fésseis do Brasil,
descrevendo varias espécies de uma grande cofgg@edente das proximidades do Recife,
nas camadas calcarias da Formacao Maria Farinkap qutor indicou, inicialmente, a idade
cretacea; Cope (1886) que recebera uma importatted® do Museu Nacional do Rio de
Janeiro, enviada por Derby, em 1881, publicou osgum o primeiro grande trabalho sobre a
paleontologia dos depdsitos sedimentares da FoorMeéia Farinha, emA Contribution to
the Vertebrate Paleontology of Brazil”, descrevendo algumas espécies novas de peixes e
répteis.

Posteriormente, o Sr. H. G. Summer (18Bad Maury, 1930), entdo superintendente

da Estrada de Ferro Conde d’Eu, colecionou algdssefs nas pedreiras da cidade da Paraiba
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e os cedeu ao Dr. John Casper Branner para eshsies fésseis foram descritos por
especialistas que oenquadraram em diferentes gra@ssim, determinando a idade cretacea
para os depdsitos sedimentares, como a presergetaldpoddphenodiscus, descrito por J.

P. Smith, do crustaceganthopsis cretacea, estudado por Rathbun (1902) e pelo peixe fossil
Cimalichtys, de Williston (1902), todas as formas pertenceate€retaceo Superior. Branner
(1902) estudou ainda a geologia da costa nordesBrasil; e Arnold (1902) estudou fosseis
coletados em Ponta de Pedras, Pernambuco.

Devido ao falecimento de Cope, em 1897, o mateyed estava em seu poder,
pertencente ao Museu Nacional do Rio de Janeiregerfaiado a Arthur Smith Woodward,
este no British Museum of Natural History, em La@gJrpara que o0 mesmo atualizasse seus
estudos ou publicasse dados inéditos (Longbott®@88;1Silva, 1993). Depois de estudar o
material da “Colecdo Cope”, Woodward (1907) puhlicam trabalho com material
proveniente de Pernambuco.

O Cel. Jodo Domingues dos Santos, colecionou weececao fossilifera (cerca de
800 espécimes) da fazenda do Congo, margem dieitgo Gramame, Estado da Paraiba,
que possibilitou pesquisas sobre a fauna da bealeada por Maury (1930), que elaborou
um trabalho sobre o Cretaceo do Estado da Paraflrtasentando descricdo de todas as
espécies fésseis, até entdo conhecidas. A auttwahreceu ainda a existéncia de duas zonas
de faunas distintas: a zorfphenodiscus, mais superior, caracterizada por um calcareo
cinzento contendo uma rica fauna de amonoides, 6dsseis caracteristicos como,
Sohenodiscus brasiliensis e o Parapachydiscus parahybensis, do Maastrichtiano; e a zona
Roudairia, mais inferior, caracterizada por um calcareo @ercamurga possuindo uma
abundante fauna de bivalvios, com a forma dominBotelairia brasiliensis, cuja idade foi
atribuida ao Campaniano. Muniz (1993) prop6s parzora deRoudairia de Maury a
denominacdo de zonZeniella brasiliensis, com amplitude que vai desde a base da camada
mais inferior de calcarenitos até o topo da masasla camada fossilifera dos calcéarios cor
de camurca ou amarelo-claros. E a zon&ahenodiscus sugerido por Oliveira & Andrade
Ramos (1956) perdem sua significacdo util, pelo €& que o géner§henodiscus pode ser
encontrado, tanto nas camadas da ZAphanodiscus como nas camadas da zdraudairia,
portanto, ndo possuindo um significado estratigoafiu cronolégico util.

Posteriormente, varios autores contribuiram parantiecimento da Bacia da Paraiba,
destacando-se: Oliveira & Leonardos (1943), Olaveft Andrade Ramos (1951, 1956),
Oliveira (1953, 1957); Kegel (1953, 1955, 1957)c®1(1953a, 1953b, 1957), Reboucas &
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Silva Santos (1956), Beurlen (1959, 1967a, 196FKtgpesoone (1967), Tinoco (1967),
Mabesoonest al. (1968), Mabesoone & Tinoco (1971), Brito & Camgdd971), Amaral,

Menor & Santos (1977), Mabesoone & Alheiros (198893), Muniz (1993), Albertdo
(1993), Albertdoet al. (1994a; 1994b; 1994c; 1994d), Lima Filho (199698a, 1998b),

Albertdo & Martins Jr. (1996a; 1996b; 2006), Alneei(2000), Barbosa (2004) e Barb@sa

al. (2003).

[11.2. GEOLOGIA

A Bacia da Paraiba compreende uma area de apmeinemte 8.000kfm em sua
porcdo emersa, e cerca de 30.000km sua porcdo submersa (Fig. 11.1). Esta bassina
definida, conforme Barbosa al. (2003) e Lima Filho (1998a) abrange a faixa seditar
costeira que existe desde o Lineamento Pernambasagproximidades da cidade de Recife,
até o alto estrutural de Mamanguape ao norte de Pedsoa. Tem caracteristicas de uma
bacia do tipo rampaday ramp) com profundidades que chegam a 400m, em contasie&a
Bacia de Pernambuco situada a sul que formaitincom mais de 3000m de profundidade
(Lima Filho, 1998a). Segundo Brito (1979) essadacilelimitada por falhas e sua topografia

tem relevo relativamente rebaixado.
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Fig. 1.1 — Mapa de Iocallza(;ao da Bacia da Parglhodificado de Barbosa al., 2003).
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A bacia é constituida por cinco unidades litolégi¢Fig.lll.2), a saber: Formacao
Beberibe (Santoniano-Campaniano, Beurlen, 1967a67H)9 Formacdo Itamaracé
(Campaniano, Kegel, 1957; Beurlen, 1967a, 1967bjmBAcdo Gramame (Maastrichtiano,
Maury, 1930; Muniz, 1993; Santesal., 1994); Formacao Maria Farinha (Paleoceno, Maury,
1930; Tinoco, 1971; Muniz, 1993; Santes al., 1994); e Formacdo Barreiras (Plio-
Pleistoceno, Mabesoone & Alheiros, 1988).
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Fig. Ill.2 — Coluna litoestratigrafica da Bacia®araiba, subdividida nas sub-bacias Olinda,
Alhandra/Miriri (Modificado de Barboset al., 2003).

Beurlen (1967a), em sua descricdo sobre a esafigla faixa sedimentar costeira
entre Recife e Jodo Pessoa, verificou que a raféadia repousa sua seqiéncia sedimentar,
discordantemente sobre o embasamento cristalinguthando muito suavemente para leste,
de modo que as camadas mais inferiores afloranorta locidental da faixa sedimentar e se

seguem as superiores para a costa.
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A Bacia da Paraiba tem sido considerada por disemsutores, como Bacia
Pernambuco-Paraiba (Asmus & Carvalho, 1978; Randakesoone, 1982; Mabesoone &
Alheiros, 1988, 1991; Feijo, 1994; Mabesoone, 1990yém, trabalhos como o de Lima
Filho (1996, 1998a, 1998b; Barbosaal., 2003) sugeriram a existéncia de duas bacias
distintas, separadas pelo Lineamento Pernambuco.

Segundo os autores Lima Filho & Monteiro (19983a@iza & Lima Filho (2005) o
Lineamento Pernambuco formava um Alto Estrutura ge manteve elevado até o final do
Turoniano, impedindo a sedimentacdo ao norte dednrento. A deposicdo sé foi possivel,
devido a um evento tectono-magmatico que teria mentado esse trecho, permitindo assim,
a deposicao de sedimentos formando a Bacia dabBaNésta pesquisa optou-se por utilizar
esta classificacao.

Mabesoone (1967) estudando a sedimentologia daoregtre Recife e Jodo Pessoa
concluiu que os eventos que causaram O inicio di#émsetacdo na bacia ocorreram
provavelmente durante o Santoniano. Segundo o,agssa época houve um rompimento do
equilibrio causado por movimentos tectbnicos, taedb num levantamento do antigo
continente, composto principalmente por rochastatimgs intemperizadas. Este material
intemperizado foi erodido e transportado, depoditese a camada argilosa da base da
Formacdo Beberibe, perto do limite com o cristaliBorém, rios chegavam do interior do
continente transportando areia e seixos para m@llittormando uma grande planicie aluvial,
sedimentando a Formacéao Itamaraca. Estes progesshgaram durante o Campaniano. No
inicio do Maastrichtiano, o mar comecou a invadirea mais intensamente, penetrando até a
metade da faixa. A transgressao realizou-se ragidendeixando uma série pouco espessa
de camadas calciclasticas, representada pela Faom&yamame. A area inundada
transformou-se numa extensdo da entdo plataformtineatal. Com o passar do tempo
iniciou-se a regressao marinha e a transicdo p&anozoico. Este processo foi mais lento,
deixando assim uma espessa série de depositoslasticos de aAgua rasa e bastante agitada.
O mar recuou lentamente, tornando-se os depdsdda ©ez mais clasticos, e assim,
depositando os sedimentos da Formacdo Maria Fafdrdim, a area tornou-se novamente
continental, comecando uma época de eroséao, repmdsepela Formacéo Barreiras.

A Bacia da Paraiba destaca-se principalmente gecregistros da transicdo entre o
Cretaceo e o Pale6geno em estratos marinhos, patéodrande crise para a biota mundial, e
pelo evento tectonico de abertura do Oceano Atdné separacdo dos continentes da

Ameérica do Sul e Africa.
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A seguir, uma breve descri¢cado das unidades liategptficas:

111.2.1 Formacdo Beberibe

O termo Beberibe foi originalmente utilizado poed¢€l (1957) para descrever uma
camada fossilifera intercalada nas areias argilosstsiceas, aflorantes no vale do rio de
mesmo nome a oeste do Recife, que o autor a at@ssifomo um membro da Formacao
Itamaraca. Beurlen (1967a) abandonou o uso do tefenmmembro e adotou o nome de
Formacdo Beberibe. Segundo Olivedtaal. (2003) sua litologia é representada por arenitos
continentais friaveis, avermelhados, marrom ou etequartzosos de granulacdo grossa a
fina, as vezes conglomeratico, com matriz micrédas e intercalacdes de siltitos e
folhelhos. Os grados arenosos sao angulosos a subsog, com esfericidade relativamente
alta e selecdo fraca a ma. Predomina a faciesaf]uwitercalando-se camadas de facies
estuarina e raramente camadas de facies lagunarléBe1967a). O seu contato superior €
com a Formacao Itamaraca. Atualmente, segundo Barbio al. (2003), a formacéo
representa cerca de 200m de espessura dos am@itazmliciferos da porcdo basal da bacia,
diferente da proposta inicial feita por Beurlenggambém incluiu para a formacéo, os
arenitos calciferos da Formagéo Itamaraca.

A sedimentacdo da Formacgdo Beberibe se deu p@vemto tectono-magméatico no
final do Turoniano que teria movimentado o trecboalizado a norte do Lineamento
Pernambuco permitindo a deposicdo de clasticossgspsseguida por uma grande
transgressdo vinda do Atlantico Equatorial, de edadaastrichtiana, responsavel pela
deposicdo da Formagdo Gramame (Lima Filho & Mootel998). A Formacédo Beberibe
repousa de forma direta e discordante sobre o emmigedo cristalino Proterozoico (Tinoco,
1976; Mabesoone & Alheiros, 1988; Alheiros & Femeil993).

O primeiro autor a mencionar a existéncia de fégsara a Formacéo Beberibe foi
Kegel (1957), que destacou a ocorréncia de mos#eglo dominante a presenca de bivalvios
e gastropodos, e de fragmentos de cefaldpodos.

Beurlen (1961), com base em fossé&ibdffaticeras koeneni e Inoceramus labiatus),
definiu a idade da Formacé&o Beberibe como Turoniaieoior. O mesmo autor (1967b), com
base principalmente no cefalépoBseudoschloembachia umbulazi, designa nova idade para

esta formacao que vai desde o Santoniano até o &eanp.
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111.2.2 Formacéo Itamaracéa

O termo Formacdo Itamaraca, foi inicialmente zaiio por Kegel (1953), para
designar um arenito calcifero abundante em fosseisnhos. Esta unidade representa a
transicao litoranea iniciada pela transgressdonmarmma bacia sobre os arenitos continentais
da Formac&o Beberibe (Barbagal., 2003). E representada por arenitos creme owemioz
de granulacdo um tanto grossa e siltitos com nisleicalcarenitos e arenitos calciferos
fosfaticos com fésseis de origem marinha, cuja nsediacdo efetuou-se em ambiente
marinho, proximo a costa (Kegel, 1955; Oliveira &dkade Ramos, 1956), ocorrendo
principalmente em subsuperficie (Oliveiea al., 2003). Segundo Barbosa al. (2003)
existem niveis silticos, e de arenitos grossos rdbiemte fluvio-lagunares a estuarinos
contendo moldes de moluscos marinhos atribuidomlaieate de aguas salobras e niveis
argilosos, carbonaticos e fosfaticos, ricos em lagtos, jA com forte influéncia marinha.
Kegel (1955) afirma ocorrerem camadas de faciesireamal, intercaladas com a de facies
marinha, sobrepostos aos arenitos da Formacéo iBeb&ua idade € conhecida como do
Campaniano (Kegel, 1957; Beurlen, 1967a, 1967b).

A Formacgdo Itamaraca possui uma espessura em twnd00m (Tinoco, 1976;
Muniz, 1993) e corresponde ao calcario cor de cemutefinido por Maury (1930) como
zona deRoudairia.

Beurlen (1967a) prop6s a eliminacdo do termo Foémaltamaraca, tornando a
Formacdo Gramame mais espessa ao inserir em seaoBasedimentos da Formacao
Itamaraca, incluindo a camada de fosfato.

Mabesoone & Tinoco (1971) ao revisarem a sequédom calcarios da bacia
retomaram o uso do termo Formacdo Itamaraca, muuios arenitos calciferos nesta

formacéo.

[11.2.3 Horizonte Fosféatico (Camada de Fosfato)

Fosforitos marinhos com um consideravel teor esfato foram descobertos pelo
pesquisador Paulo J. Duarte (1949) na localidadEaiino da Cal, no Municipio de Olinda,
Pernambuco. Estando associado aos arenitos cakcifler Formacao Itamaraca (Barbesa
al., 2003), estes fosforitos possuem cor creme egbigada, amarela ou cinza e variam de

poucos centimetros até quatro metros de espessura.
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A ocorréncia de niveis fosfaticos durante o fa@lCampaniano, tem sido atribuida a
mudancas na circulacdo oceéanica do atlantico gfreusa influéncia de um aquecimento
global durante essa época, provocando modificagdestratificacdo de massas de agua e
favorecendo ressurgéncias com um aumento da pvathde oceanica global (Keller, 2001
apud Barbosaet al., 2003). Esses niveis fosfaticos ocorrem tambérBawa Potiguar, do
Neo-Campaniano (Matsuda & Viviers, 1989), o quemier inferir que o fosfato depositado
na Bacia da Paraiba, na fase transgressiva, degedeido na mesma época, com um maior
transporte dos nutrientes por correntes marinhdsragm da paleocosta cretacea do nordeste
brasileiro.

A idéia mais aceita sobre a formacéo dos fosfegtque sdo depositados em ambiente
redutor, rico em matéria organica, sob baixa taxaatimentacdo de terrigenos, e em zonas
de ressurgéncia. Quando a diagénese atua nestenambem particular nos sedimentos
fosfatizados, pode-se formar uma superficie sulmaadimentada e endurecida, denominada
“hardground” (Souza & Lima Filho, 2005). A presenca dessefofites é considerada como
um marco estratigrafico, ja que ocorre em todatans&o da bacia, marcando assim, uma
superficie de ocupacdo marinho-transicional extelmsa uma Superficie de Inundacéo
Méaxima — SIM (Lima Filho & Souza, 2001).

A camada de fosfato foi estudada sob diversosgeef a citar: Saad (1974) que
realizou um levantamento radiométrico na faixa eicstentre Recife-Jodo Pessoa, tendo
como objetivo a prospeccao do uranio, como subpooda beneficiamento do fosfato e a
correlacéo existente entre ambos; Menor (1975)avals fosfatos e correlacionou-os com
jazidas de fosfato do Senegal; posteriormente, Ketrab. (1977) revisaram 0S conceitos e as
caracteristicas quimicas dos sedimentos fosfatiadsacia; Duarte & Krauss (1978) fizeram
uma avaliacdo do potencial econbmico da regido odi@sfatica da faixa litoranea
pernambucana; Souza (1999) que realizou radionreriagido urano-fosfatica entre Recife e
Igarassu, identificou os antigos jazimentos dodofdes, atualmente mascarados pela
atividade antropica; Lima Filho & Souza (2001) itiiecaram um marco radioativo no
horizonte fosfatico.

O horizonte estratigrafico do fosfato € conhecathire Recife e Jodo Pessoa. Seus
afloramentos naturais sao raros, encontrando-sgaapende o arenito Iltamaraca é exposto
(Kegel, 1955).
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E necessario salientar a diversidade fossilifessal area fosfatada que preservou uma
grande gquantidade de foraminiferos, anelideos, liardequios, gastropodos, cefaldpodos,
equinodermos e vertebrados (peixes e répteis).

Anteriormente, esse fosforito era incluido na porgnferior da Formagdo Gramame
(Kegel, 1954; 1955), ou seja, caracterizado pdoarzatos depositados em Trato de Sistema
de Mar Alto (TSMA), incompativel com o modelo atysra a deposicdo dos fosforitos.
Atualmente este fosforito encontra-se incluindotopo da Formacéo Itamaraca, que esta
agrupada num Trato de Sistema Transgressivo (T@Wh)acsua deposicdo caracterizada pela
presenca de um horizonte com reducéo na taxa deesgdcao olnardground (Lima Filho
& Souza, 2001; Souza & Lima Filho, 2005).

I11.2.4 Formacdo Gramame

A Formacdo Gramame € a primeira unidade carb@dale dominio marinho,
sobreposta a Formacéao Itamaraca. A denominacaaidade foi pela primeira vez utilizada
por Oliveira (1940), incluindo todos os sedimentostaceos da regido costeira da Paraiba.
Com o passar dos anos, essa formacao passou paraotambém os sedimentos cretaceos
gue ocorrem em Pernambuco. Esta unidade é bastawtecida por seu abundante contetdo
fossilifero. A formagéo caracteriza a fase maripba-transgressao da bacia (Maury, 1930;
Muniz, 1993; Santoeat al., 1994).

Segundo Oliveireet al. (2003) a Formacao Gramame € formada por sedisento
carbonatados, calcilutitos, calcarenitos, calctns]i de cor original cinza e cor aflorante
creme. Na base dessa sequéncia em geral encomrarerstos calciferos que gradam para
calcarios arenosos culminando no topo com calcélod@miticos, argilas calcareas e margas
muito fossiliferas.

De modo geral, a Formacdo Gramame é bastantdiffrssiapresentando abundante
fauna de invertebrados, microfésseis, numerosogepee répteis. Descobertas antigas,
fortuitas ou resultantes da exploracdo de calcham a queima de cal deram inicio a
revelacdo de sua fauna.

A espessura média da Formacdo Gramame € de 30et@myalores méaximos de
70m, sendo que mais ao norte (Paraiba) pode atirag# de 100m (Oliveiret al., 2003). Os

estudos da fauna, muito rica, baseados principaénens cefalépodo$achydiscus e
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Sohenodiscus, permitiram inferir uma idade maastrichtiana pesta unidade (Beurlen, 1967a;
1967b; Muniz, 1993).

I11.2.5 Formacdo Maria Farinha

A continuacdo da seqUéncia marinha da Bacia deliRarsem variacdo das litologias
€ caracterizada por uma fase regressiva represepéa Formacao Maria Farinha, de idade
paleocénica (Maury, 1930; Tinoco, 1971; Muniz, 1,988ntost al., 1994).

O nome da Formacdo Maria Farinha foi utilizadcciaimente, com um sentido
litoestratigrafico, por Oliveira (1940) e definiéimnente empregado por Oliveira & Leonardos
(1943), estando sobreposta a Formacao Gramamepeiis litoldgicos dos pocos tubulares
€ praticamente impossivel diferenciar os carbondg@dsormacédo Gramame dos carbonatos da
Formacdo Maria Farinha. Nas amostras de calha idssqoara formacdo dos perfis
litologicos, em geral, descreve-se estes carbonatwso calcarios, margas, calcérios
argilosos, calcarios compactos e calcario laminddo cor cinza a creme, por vezes
apresentando arenito calcifero no topo, contendmémos fésseis (Oliveirat al., 2003;
Muniz, 1993). A facies é pronunciadamente litoranegracterizada, na parte inferior da
formacado, por calcarios detriticos, bem puros, nmaismenos recristalizados, e na parte
superior, pela alternancia de calcéarios detritma®s, calcarios argilosos margosos e argilas
(Beurlen, 1967a).

A Formacao Maria Farinha junto com a Formacao @raenmergulham, de um modo
geral, para leste (Branner, 1889; Oliveira, 19%3ta formacdo constitui uma sequéncia
incompleta e truncada pela erosdo continental, csdradtante fossilifera. Seus depdsitos
ocorrem preferencialmente na regido entre GoiarRedfe, na porcdo sul da Bacia da
Paraiba, devido a transgressao ter chegado maésriassa regiao (Barbostaal., 2003) onde
a transicdo Cretaceo-Paledgeno estd preservadafleramentos (Albertdo, 1993) e em
subsuperficie (Tinoco, 1971).

A macrofauna é composta principalmente por mokisbvalvios, gastropodos,
cefalopodos, crustaceos, equinodermatas e fragmeatdopeixes, como dentes vértebras,
também ocorrendo restos de crocodilomorfos. A rfacma compde-se de foraminiferos
dominantemente bentbnicos e de outros grupos nfeag$entes dos quais se destacam o0s

briozoarios e os ostracodes.
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Tida anteriormente como cretacea, a idade da F@wnklaria Farinha foi discutida
por varios autores, como Branner (1889, 1900, 18@Mgrby (1907), e tem sido considerada
como paleocénica (Daniano) (Fauth & Koutsoukos,220Podendo chegar até o Eoceno

(Mabesoone, 1994). Sua espessura gira em torndrde 3

111.2.6 Formacao Barreiras

Situada muitas vezes sobre a Formacao Maria Faoohencontrada sobre as outras
formacdes sedimentares e podendo ocorrer diretansafire o embasamento cristalino, a
Formacé&o Barreiras foi definida por Moraes RegdB0)l9sendo que Bigarella & Andrade
(1964) foram os primeiros a iniciarem estudos sigtecos deste complexo. E representada
por sedimentos neocenozoicos de origem predomimanie continental disposto em falésias
junto ao mar, ao longo de extensos trechos da bossdeira (Feijo, 1994).

A Formagdo Barreiras cobre quase toda a areabdadasteira, onde ndo afloram as
raras exposicoes do Paleoceno e Cretaceo, de maueirpredomina na superficie. Trata-se
sedimentos com raros fésseis. Sua base consisigerai de uma camada de areia branca ou
cinza clara, de vez em quando com seixos de quatamioria das camadas € constituida de
material silico-argiloso, com grande predominardgaareia, as vezes, com ocorréncia de
seixos. Ha predominancia de tonalidades roxas, elbas, acinzentadas e amareladas (Kegel,
1955).

Segundo Oliveira & Andrade Ramos (1956) em Pern@mbas exposicbes da
Formagao Barreiras formam uma estreita faixa deacge 4 km na regidao do Cabo de Santo
Agostinho, alargando-se para o norte, atingindoacee 25 km de largura em Goiana. Esta
unidade cobre de forma discordante tanto o embasganceistalino nas areas de borda da
bacia quanto os estratos do Cretaceo e do PaledBanoosa, 2004). Sua idade se situa no
Plioceno-Pleistoceno, consistindo em depdsitos ddinentos areno-argilosos, pouco
consolidados com fécies distintas de leques akjvi@nais fluviais e planicie de inundacao
(Mabesoone & Alheiros, 1988).
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CAPITULO IV

A PALEONTOLOGIA DA BACIA DA PARAIBA

A Bacia da Paraiba possui abundante conteuddifessinas formacdes Beberibe,
Itamaraca, Gramame e Maria Farinha. Neste cap$@iborevisadas publicagbes voltadas a
paleontologia de invertebrados, icnofdsseis, egbalinica da bacia. A paleontologia de

vertebrados sera discutida em capitulo a parte.

IV.1. FORMACAO BEBERIBE

A fauna da Formacédo Beberibe estad representadanpluscos (lamelibranquios,

gastropodos, cefalopodos), crustaceos e tubosrdese

IV.1.1 Fauna

Kegel (1957) realizou algumas observacdes sobreneg fosseis da Formacéao
Beberibe. Foram encontrados tubos de vermes isolagltencentes ao génétectinaria De
acordo com o autor, Rectinaria da Formacao Beberibe, vivia no mar raso, ndo muito
distante da costa. O autor descobriu ainda umaafaamacterizada por lamelibranquios
representados pelos génerBteria, Gervillia, Inoceramus Volsellg Lima e outros; por
gastropodos com os génefdgrodes Turritella e Ficus e raros restos de amondides.

Beurlen (1962) descreveu uma nova espécie deacmsstda Formacdo Beberibe,
Callianassa beberibaecoletado no vale do Beberibe, perto de Recifeydsbuco.

Beurlen (1967b) ao estudar a paleontologia daafaiasteira Recife-Jodo Pessoa,
afirmou que tinha sido encontrada uma sé localidadsilifera na Formacgédo Beberibe, no
vale do rio Beberibe, observando predominanciadelibranquios pré-Maastrichtianos e um

anico cefalopédo amondide, identificado com@seudoschloenbachia umbulazi
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indicando com este uma idade do Santoniano ao Gaammapara a formacédo. O autor

observou ainda que a associacdo fossil € moné8®4a, dos restos coletados, pertencendo
aos géneroMulinoides Tellina e Corbula ocorrendo também, com menos frequéncia,
Fragum Astarte Liophisthae Turritella. A associacdo indica um ambiente de agua muito

rasa e com salinidade bem reduzida.

IV.2. FORMACAO ITAMARACA

A fauna da Formacdo Itamaraca estd representadenipoofésseis (foraminiferos,
ostracodes e coprdlitos atribuidos a restos orgépicanelideos, moluscos (bivalvios,
gastropodos e cefalépodos), equinoides, crustabeamguiopodos(?), peixes (cartilaginosos e

0sseos) e répteis (mosassauros e plesiossauros).

IV.2.1 Fauna

Oliveira (1951) descreveu e classificou uma nospéeie de molusco gastropodo,
coletado no Forno da Cal, em Olinda, de PernamlAurodhura roxoi

Kegel (1954) estudando a microfauna do fosfat®@liieda, em Pernambuco registrou
a presenca de vérias espécies de foraminiferostesrerganicos circulares atribuidos a
coprolitos, que representavam cerca de 95% de w&losicrofosseis da amostra. Segundo o
autor, os coprolitos desempenharam um papel impgertaa formacdo e na composicao
dessas jazidas.

Oliveira (1957) descreveu alguns invertebradosataada de fosfato de Pernambuco,
representado por moluscos lamelibranquios das iespécucing? sp., Cardium
(Pachycardium)sp. eVenericardia linoj moluscos gastropodos, com as espésawphora
vascocellosiTurritella sp.,Ficus? sp. eCypraea azevedpé moluscos cefaldpodddaculites
kegeli Pachydiscussp. e Sphenodiscds sp.; tubos de anelideos, pertencentes ao género
Hamulus e equindides do génerndemiaster O material foi coletado no Forno da Cal,
municipio de Olinda, Pernambuco. Neste trabalheytor cita ainda a existéncia, na colecao
do DNPM, de “um unico molde interno de braquidopedm ambas as valvas unidas”, sendo
0 segundo representante do grupo encontrado emdaantaetaceas do Brasil, mas sem

qualquer descricdo do material.
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Santos (1960) realizou uma revisdo da esp&tigmosoma riograndensisar.
parahybensisMaury, um equindide fossil do Cretaceo Superior Ekiado da Paraiba,
destacando caracteres que o0 definem como espésiimtalidos outros representantes
brasileiros do géner@hymosoma Inicialmente, Maury (1930) referiu & espéciez@na
Sphenodiscydormacado Gramame, mas Oliveira & Andrade Ram®Sq)Lconstataram que
procede da camada inferior, ou seja, Formacdao fwraade idade campaniana.

Beurlen (1962) ao descrever crustaceos do géfalbanassa no Cretaceo de
Pernambuco, registrou uma nova ocorréncia na F@wondtamaraca,Callianassa sp.,
coletado no Engenho Santo Amaro. Devido ao cad#ereservacdo do material 0 mesmo
ndo permitiu uma definicdo quanto a espécie.

Beurlen (1967b) verificou que nas camadas reptadas pela Formacao Itamaraca
ocorrem associa¢cdes com predominancia de lametjbids e gastropodos, enquanto que 0s
amonoides sdo tidos como raros. O autor observodaailuas associacfes diferentes: a
associagdo do tipo de Itamaraca-Alhandra, em gedoptinam conchas grossas e grandes,
sendo géneros comunSucullaea PseudocucullagaVeniellg Turritella, Pugnellus Tibia,
Volutomorphae a outra associacdo do tipo das camadas fosfatea3linda, em que ha
predominancia de conchas de tamanho médio ou peguaos génerosPlicatula,
Venericardia Lucing, Xenophora Helicaulax Cypraea sendo gastropodos mais frequientes
que lamelibranquios.

Tinoco (1967) ao estudar a micropaleontologiaaisaf costeira Recife-Jodo Pessoa,
verificou na facies litoranea da Formacéao Itamagras# microfauna muito mal representada
por raros exemplares d&obotruncana contusa G. stuarti O autor ainda verificou que na
facies fosfatica, os microfésseis sdo abundantese econstituem de associacdes de
foraminiferos, coprolitos e ostracodes. Dentreasanhiniferos, destacam-se moldes internos

de Siphogenerinoidesf. S. bramletti Epistominellasp. eFallotia santosae

IV.3. FORMACAO GRAMAME

A Formacdo Gramame € bastante conhecida, a maisidgculo, por seu abundante
conteudo fossilifero representado por microfésgpainomorfos, nanofésseis calcarios,
foraminiferos, ostracodes e coprolitos), corais, lusuns (bivalvios, gastropodos e
cefalopodos amondides), anelideos, crustaceosnagrmatas, peixes (cartilaginosos e

0sseo0s), répteis (mosassauros, plesiossaurosdidos®e pterossauros) e frutos de palmeira.
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IV.3.1 Flora

Maury (1930) descreveu dois pequenos frutos (¢gpcotetados na margem direita do
rio Gramame, fazenda do Congo, Paraiba, Maastaiatiatribuindo uma nova espécie,
Palmocarpon luisi em homenagem ao Presidente da Republica do Brasépoca, Dr.
Washington Luis. De acordo com a autora, durar@eetéceo Superior, era abundante a flora
de palmeiras na regido costeira pertencendo a umer@édesconhecido, extinto,
provavelmente se assemelhando com o coqueiro der@é&ocos havendo ainda a

semelhanca com a espéBi@mocarpon cretacealo Maastrichtiano da Holanda.

IV.3.2 Fauna

Rathbun (1902) descreveu e determinou o primeustéceo decapode do Cretaceo
marinho do Brasil, sob o nome danthopsis cretaceale procedéncia da Paraiba, Formacao
Gramame.

O primeiro grande trabalho sobre a paleontologi&armacdo Gramame foi feito por
Maury (1930), nos afloramentos do rio Gramame, siad® da Paraiba. A autora descreveu
uma abundante fauna de invertebrados, principabrdmtcefalépodos. O material descrito é
composto por crustaceos da espétimthopsis cretace®athbun e as novas espécies
brasiliana Coelopleurus castroie Pyrina parahybensjsos equinodermata€yphosoma
riograndensisvar. parahybensis Hemiaster jacksoniMaury e a nova espécidenricia
parahybensispelos moluscos cefalopdédos, compostos em sulidtata por novas espécies,
Parapachydiscus parahybensi$. dossantosi P. gettyj P. euzebiqi P. arionis P.
albuquerqueiP. brasiliensisP. reedsiP. eurydiceP. orpheusP. brunetj P. williamson;j P.
sumnerj P. poseidonP. endymionP. hermesP. athenaP. psycheP. herg P. perseusP.
oceanus Pseudophylites amphitriteP. nereidideditus Canadoceras riogramamense.
andromedaSphenodiscusp.,S. brasiliensisS. parahybensj$Glyptoxoceradrasiliense G.
parahybensee Glyptoxocerassp.; pelos moluscos gastropodbdglostomacf. materinum
White, e pelas novas espécieRBinna regina-maris Inoceramus dominguesiPecten
gramamensis Cypraea parahybensis Volutomorpha brasiliensjs Eusebia stantoni
Trigonarca jessupaeCucullaea isolda C. freia C. erda Venericardia maris australjs
Cardium riogramamenseRoudairia brasiliensisPholadomya parahybensi€orbula lyra

Plicatula parahybensjsNatica parahybensjsTurritella totium-sanctorumT. antigona T.

CAP. IV — A PALEONTOLOGIA DA BACIA DA PARAIBA



Silva, M. C., 2007 32
Os Vertebrados da Bacia da Paraiba (Cretaceo Stpalieoceno), Nordeste do Brasil

arethusa T. brunnhildae Cerithium (Campanile) brasiliens&path (193%pud Oliveira &
Andrade Ramos, 1956) mostrou serem sindnima og@&Rachydiscuse Parapachydiscus
descritos por Maury (1930) passando todos a figroaroPachydiscus

Oliveira & Silva Santos (1950) descreveram umifiagto de um grande cefalopode,
do géneroParapachydiscus coletado na pedreira do Presidio, na ilha de dtand,
Pernambuco. A presenca deste cefalopodo associtadma de peixes também descritos no
referido trabalho evidencia a idade maastrichtiana.

Petri (1952) estudou a microfauna do calcarioacest da Formacdo Gramame em
lamina delgada, proveniente da fazenda do Congoyat® do rio Gramame, Paraiba,
evidenciando o grande numero de formas planctdéeicasntradas.

Tinoco (1955) descreveu pela primeira vez algumsaniniferos da Formacéao
Gramame. O material estudado representava 22 testers de sondagem proveniente da ilha
de ltamaracda, Pernambuco. As espécies descritas,fl@seudogaudryinellap.,Marginulina
sp., Robulussp. a,Robulussp. b.,Gimbelina plummerae loetteylSiphogenerinoidesp.,
Buliminella sp.,Bolivina sp. a,Bolivina sp. b,Gyroidina sp. a,Gyroidina sp. b,Globigerina
sp., Globotruncanasp. eGloborotalia sp. Além dos foraminiferos que constituiam cerea d
90% da microfauna, o autor destacou também osteactols génerdSythereae Cytherellg
gastropodos e copralitos.

Beurlen (1958) ao estudar dois crustaceos do ¢aetduperior do Estado da Paraiba,
reclassificou o génerdanthopsisdescrito por Rathbun (1902) e complementado pairiyla
(1930). As espécies anteriormente descritas pes egitores comdanthopsis brasiliana
Zanthopsis cretacea passaram a se chama&@phthalmoplax brasiliana(Maury) e
Palaeoxanthopsis cretacéRathbun, 1902), respectivamenalaeoxanthopsifoi um novo
género adotado.

Andrade Ramos (1959) fez consideracfes sobre [Hcies descritas anteriormente
por Maury (1930) comdParapachydiscuspassando todas a figurar corRachydiscus
coletados nos calcarios cinzentos da Formacdo Gmnam&stado da Paraiba. O autor
apresentou ainda uma lista d@achydiscudrasileiros com suas respectivas sinonimia.

Beurlen (1962) descreveu duas novas espéciesudioeos pertencentes ao género
CalianassaC. mottaie C. massarandubaele procedéncia da Formagao Gramame, coletados
na pedreira Massaranduba, em Pontas de Pedrapierca

Beurlen (1967b) ao estudar a paleontologia at@oecbnhecida da faixa sedimentar

costeira entre Recife e Jodo Pessoa, observou sswiacdo fossil caracterizada pela
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predominancia de cefalopodos amondides, ocorreraiobdm equindides do género
Hemiastey poucos gastropodos e lamelibranquios, principalendas espécidsrina regina-
maris Volutomorpha brasiliensie Pyrazus brasiliensisSegundo o autor, a associacédo indica
um ambiente neritico, com relativa distancia daacos

Tinoco (1967) em estudo micropaleontologico, obmerque a Formacdo Gramame
constitui uma importante unidade pela rigueza derafésseis, observando uma associacéo
com a dominancia de 19 formas plancténicas, reptaisdo 97% do numero total de
foraminiferos. Destacam-se as espé@ésbotruncana contusaG. stuarti G. ganser;j G.
tilevi, Rugoglobigerina rugosaR. scotij Plumerita hantkeninoidesvarias espécies de
Heterohelixe Pseudoguembelinalentre outras. Entre as formas bentdnicas, cooa cke 20
espécies, destacam-Bdecting Lenticuling Dentaling Bolivina, Vaginuling Nodosariae
outras.

Muniz (1969) mencionou a presenca do lamelibrénguétdceo do génetcegumen
pela primeira vez no Brasil e provavelmente na Acaédo Sul, extendendo sua area de
ocorréncia no mundo, e assim, tornando o referi@gwe cosmopolita e caracteristico do
Cretaceo Superior. O autor atribuiu 0 material@éeieLegumercf L. ellipticum O material
foi coletado nas pedreiras da fazenda Santa Alexenfantiga fazenda do Congo), em Joao
Pessoa, de idade maastrichtiana.

Muniz & Lima (1979) estudaram 16 espécies da nofdama presente na Formacéo
Gramame, dominada por bivalvios e gastrépodos,ichuo assim o nimero de géneros
anteriormente descritos por Maury (1930), represhog pelas familias Pectinidae, Limidae,
Inoceramidae, Ostreidae, Veneridae, Tellinidae, bFilaae?, Astartidae?, Poromyidae e
Gastrochaenidae?. O material foi coletado em titésaenentos, dois localizados no Estado
da Paraiba e representados pela fazenda Santan@iaea (antiga fazenda do Congo) e no
municipio de Alhandra, e o terceiro afloramentoaio no Engenho Amparo, localizado na
ilha de Itamaraca, Pernambuco.

Fernandes (1986) registrou uma inédita ocorrédeiaoral solitario nas camadas da
Formacdo Gramame, procedente da pedreira CIGRAanélla, no Estado da Paraiba. O
autor atribuiu a localizacdo a zorRoudairia de Maury (1930). O exemplar estudado
corresponde a um molde interno de coral que o astgere pertencer a familia
Caryophyllidae.

Muniz (1993) ao estudar a malacofauna dos estddoBaraiba e de Pernambuco,

realizou revisdo de formas descritas por Maury @133 descreveu outras. Os espécimes
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coletados por Muniz (1993), pertencem a Formacdam@me de idade maastrichtiana,
atribuidas as zon&phenodiscus Roudairiada Maury (1930). As espécies descritas foram:
34 espécies de moluscos bivalvios, incluindo umorg@neroBraslicardium 35 espécies de

moluscos gastropodos e cinco espécies de molustaiémodos.

IV.4. FORMACAO MARIA FARINHA

A Formacdo Maria Farinha, Paleoceno da bacia, updsgina representada por
microfésseis (palinomorfos, nanofdsseis calcafmsminiferos dominantemente bentdnicos
e ostracodes), icnofésseis (coprolitos e estrutdeababitacdo), corais, moluscos (bivalvios,
gastropodos, cefalépodos nautildides e escafépodasystaceos, equinodermatas
(holoturdides, equindides, asterdides e ofiurdidésjozoarios, peixes (cartilaginosos e

0sseos), répteis (crocodilos e quelbnios) e frdéopalmeira.

IV.4.1 Flora

Dolianiti (1955) registrou pela primeira vez noaBit, material vegetal atribuido ao
géneroNipa, que comparado com outras formas do género, danichtar-se de uma nova
espécie, nomeada confipa pernambucensisO material estudado compreendeu oito
espécimes de fruto de palmeira fossil, coletadesmnicipios de Olinda e Paulista, ambos
em Pernambuco. Segundo Maury (193W0ipa, é de distribuicdo oriental e sua arvore é de
pequeno tamanho, com o crescimento de frutos, team@mnho pode chegar a dimenséo da

cabeca de um homem.

IV.4.2 Fauna

O primeiro trabalho sobre a paleontologia da Fgéuoaviaria Farinha foi realizado
por Rathbun (1875) que descreveu uma pequena odleci@melibranquios, representada por
11 espécies e citou também a associacdo de cgasfopodos, cefaldopodos, restos de
crustaceos, equindides e peixes coletados nasdadas de Nova Cruz e Sao José, no Estado
de Pernambuco. O autor atribuiu a idade cretdcem paolecdo estudada, mas a mesma

possui idade paleocénica.
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White (1887) desenvolveu extenso trabalho solpaleontologia da Formacao Maria
Farinha, incluindo algumas formas analisadas pthbRa (1875). O autor atribuiu a colegéo
uma idade cretacea, devido a mistura de fossemabedéncia da Formacado Maria Farinha,
Pirabas e do Cretaceo de Sergipe.

Maury (1924) comparando os fosseis da FormacaaNWarinha com os das camadas
da Argentina, Peru, América do Norte e Europa,rdeta para as mesmas a idade Eocénica.

Oliveira (1953) descreveu dois moluscos cefalépoda Formacdo Maria Farinha,
representado pelas espéci€momia pernambucensigMaury) e uma nova espécie,
Hercoglossa lamegoiO material foi coletado nas pedreiras do Algodialo Pinho,
municipio de Paulista, as margens do rio Mariankarie em Olinda, todos no Estado de
Pernambuco.

Beurlen (1959) fez algumas observacdes para Faon@ria Farinha, a respeito de
sua fauna. O autor observou predominancia dos ilar@etuios, principalmente dos géneros
Nuculg Cucullaea Venericardiae Ostreg e gastrépodos, ambos tanto em abundancia de
individuos quanto de géneros e espécies. Obseruula aa ocorréncia de crustaceos
decapodos, principalmente do géné&allianassae Plagiolophus de equindides, estando
estes geralmente mal conservados, Serpulidae eiasdrios. Observou também que os
fosseis da camada inferior da formacdo sdo retatwée raros, apresentando uma esparsa
distribuicdo, enquanto que na porgdo superior filiggdo dos fosseis € maior, sendo
comuns moluscos e crustaceos, ocorrendo tambéra tidbanimais cavantes originados por
animais diferentes, mas que uma boa parte serafta pela€allianassa

Tinoco (1963) descreveu os primeiros restos derestermitos de holoturdides, além
de placas de equindides, das camadas basais dagaariaria Farinha.

Penna (1965) revisou algumas espécies de molusigab/ios e gastropodos da
Formacdo Maria Farinha, propondo duas novas espédegastropodos. O material foi
coletado nas pedreiras de Zumbi e Sdo Bentos, fpiosae Paulista, Pernambuco. A autora
citou ainda alguns cefal6podos e um coral solitgeitencente ao géne@ariophyllia

Beurlen (1967b) destacou as diferencas entre te@da fossilifero da Formacao
Maria Farinha com os da Formacdo Gramame, evidethwiaa mudanca entre faunas,
desaparecendo completa e bruscamente os elemaetdseos da Formacdo Gramame,
principalmente os amondides, sendo substituidass pgutildides. O autor observou ainda
que sdo muito comuns os restosChdianassa indicando um ambiente litoraneo de agua

muito rasa e que na parte superior da formacadngemée sdo encontrados carapacas de
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Plagiolophuse Retrocypodasugerindo um ambiente semelhante ao do mangassdciagéo
de gastrépodos e lamelibranquios é muito variaddptpodem predominar grandes e grossas
conchas de gastropodos, co@ampanille Pyrazuse Naticidae indicando uma agua bem
movimentada, e acumulacfes @eacullacae de grandes conchas denericardia também
documentando &guas muito agitadas, como podemeocoma associacdo de pequenos
lamelibranquios, combluculana e uma grande diversidade de pequenos gastropesiod)
comuns Turritella, Mesalia Scalg Cerithium Cypraea Calytraphorus Volutocorbis e
outros, indicando um ambiente de agua mais calmmancuoitas algas.

Tinoco (1967) estudando a micropaleontologia danggao Maria Farinha observou
uma ocorréncia de foraminiferos planctdnicos dexapradamente 10-12% do numero total,
sendo comuns as espécidfobigerina pseudobulloidess. variantg G. triloculinoides e
Chilloguembelinasp. Entre os foraminiferos bentonicos, com ceec2&l espécies, destacou
Vaginulina plumoidesDentalina gardneragvérias espécies deenticuling duas espécies de
Valvulineria ocorrendo com grande frequéncia e em quase tad#gigéncia. Os ostracodes
sdo bem representados pOytheropteron Costa Cytherella Cytheretta Paracypris e
Pontocythere Ocorrendo ainda abundantes fragmentos de equmode revelando a
existéncia de holoturoides, equindides, aster@desuroides.

Oliveira & Santos (1969) estudaram os moluscoslbios descritos por Rathbun
(1875) e White (1887) da Formacao Maria Farinhando duas novas formaghophagae
Prepeamusium

Woodring (1971) fez comparacdes entre a FormacaiaNFrarinha com outras faunas
de idade paleocénica da regido Caribeana, AméracaNdrte e Africa, apresentando
afinidades zoogeograficas de espécies e subespéuphsindo trés espécies idénticas e
quinze muito semelhantes.

Buge & Muniz (1974) descreveram uma nova espéeibrobzoario lunulitiforme da
Formacé&o Maria Farinh&unulites (Heteractis) barbosasugerindo que a porcao superior da
Formacéo poderia ter uma idade Eocénica.

Penna-Neme & Muniz (1976) registraram pela primeiez a presenca de moluscos
escafopodos na Formacdo Maria Farinha, com a dedaalle uma nova espécizgntalium
mauryae O material € de procedéncia da pedreira do Piah@l pedreira Poty), Paulista,
Pernambuco.

Muniz & Ramirez (1977) estudaram pela primeira gezracos fosseis da Formacao

Maria Farinha, atribuido ao génefdalassinoidessendo observado a existéncia de duas
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espécies. Este icnogénero seria resultado de piesttos de escavacdes ou tuneis
originados por crustaceos, provavelmente do gé@aitianassa equindides ou mesmo
moluscos. Tais icnofosseis ja tinham sido menciosagm Beurlen (1959), mas sem uma
descricéo especifica.

Fernandes (1978) estudou duas espécies de cemidp uma espécie nova, a
Stephanocoenia pernambucensisaParacyathuscf. P. rugosusO material foi coletado pela
antiga Comissao do Império e de acordo com o apimvavelmente de localidade das
margens do rio Maria Farinha, em Pernambuco. Aidéda acordo com o autorS.
pernambucensjsum coral hermatipico, contribuiria provavelmenge formacéo de recifes
coralineos, suportando somente um ambiente maritehéguas pouco profundas.

Cassab (1978) realizou uma revisdo geral dos mmdugastropodos da familia
Cerithiidae, representadas na Formacao Maria Faripdlas espécigderithium pedroanum
White, 1887 eSerratocerithium buarquianurfWhite, 1887). A autora descreveu ainda uma
nova especiehirocerithium woodringi ressaltando a presenca deste género pela prinezira
no Brasil.

Cassab (1983) apresentou uma revisao de 12 esgieciaoluscos gastropodos fosseis
da Formacao Maria Farinha descritas por White (L883 espécies revisadas forawerita
(Theliostyla) rinctus Nerita (Theliostyla) limata Otostoma exuberatum Neritopsis
(Neritopsis) electraFusinus (Falsifusus) longiusculuBusinus (Fusinus) pernambucensis
Levifusus trabeatugConrad, 1865);Mazzalina acutispira Volutocorbis (Volutocorbis)
limopsis(Conrad, 1860)yolutocorbis (Volutocorbis) alticostatddarpa (Harpa) dechordata
e Vexillum (Conomitra) chrysalleA fauna aqui representada pdde ser comparadaoutas
do Paleoceno de Trinidad e do Paleoceno e Eocen&stados Unidos. Os fésseis estudados
pela autora foram coletados as margens do rio Nfari@mha, Pernambuco.

Lima (1985) registrou a primeira ocorréncia dermahorfos para a Bacia da Paraiba,
com estudos efetuados na Formacao Maria Farinha.

Muniz & Almeida (1989) constataram presenca deutsts de perfuragcbes em
fosseis de bivalvios, gastropodos e esqueletosodsiscda Formacado Maria Farinha, no
Estado da Paraiba, e na antiga pedreira de Sao,Beuanicipio de Paulista, Pernambuco. As
perfuracdes foram taxonomicamente atribuidas am@merd=ntobiaBronn, 1837.

Cassab (1996) registrou a ocorréncia de uma espécia de molusco bivalvio na

Formacdo Maria Farinhal.ithophaga (Lithophaga) erichsenilO material estudado foi
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coletado em 1949, por Paulo Erichsen de Oliveia,pedreira do Pinho, em Paulista,
Pernambuco.
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CAPITULO V

HISTORICO DOS VERTEBRADOS DA BACIA DA PARAIBA

O estudo da paleontologia de vertebrados da Bimi®araiba iniciou-se desde o
século 19 (Williamson, 1868; Hartt, 1870; Rathbu®75; White, 1887) junto com a
descoberta de depdsitos sedimentares na faixaireodt® nordeste. Este capitulo faz uma
abordagem das publicacdes referentes a paleozadlegvertebrados da bacia (Tab. V.1 e
V.2). Os peixes foram organizados por género eépseis por ordem, de acordo com
conhecimento atual da sistematica dos dois grupbsbacia, com comentarios sobre
reclassificacdes, sinonimias, estratigrafia e idadeevisdo da atual sistematica dos grupos

sera assunto discutido no capitulo VI.

V.1. FAUNA ICTIOLOGICA

V.1.1 Peixes Cartilaginosos

Classe CHONDRICHTHYES Huxley, 1880

Hexanchus Rafinesque, 1810

Reboucgas & Silva Santos (1956) citaram pela premeez a presenca deste género
para a bacia, sendo encontrado na camada de fa¥¢atiade campaniana?/maastrichtina, e o
denominaram deéNotidanus microdon, sinonimia utilizada por Arambourg (1952) para o
géneroHexanchus. Os autores descreveram trés dentes (DGM 630-R) B&L-P e DGM
632-P), lateral superior esquerdo, lateral inferesquerdo e lateral inferior direito,

respectivamente, todos baseados em comparacdes asonestampas de Woodward
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(1886). Estes autores compararam a denticicHe@nchus com a do Notorhynchus,
pertencente a mesma familia, sendo diferenciadonaapgelo nimero de fendas branquiais,
seis enHexanchus e sete enNotorhynchus.

Posteriormente, Gallet al. (2001) relatou o primeiro registro tlexanchus para a
Formac&o Maria Farinha, do Paleoceno, represeqadam dente lateral esquerdo quase
completo (Pz. DBAV.UERJ 434).

Ginglymostoma Muller & Henle, 1837

O trabalho que cita a presencaGiaglymostoma nos sedimentos da bacia foi feito por
Cyreno (1971), que estudou e descreveu dentesadokeha camada de fosfato, Municipio de
Paulista, Pernambuco, Campaniano?/Maastrichtianmatrial em questdo foi comparado
aos descritos por Arambourg (1952) como se@aglymostoma lehneri, principalmente por

apresentarem dentre outros aspectos, um enrugamzpegmalte.

Odontaspis Agassiz, 1838

Oliveira (1954) foi o primeiro autor a citar o g@&aOdontaspis em fésseis da camada
de fosfato de Pernambuco, cuja idade o autor atrdom Maastrichtiano, devido a assossiacéo
fossilifera encontradaQdontaspis sp. e Odontaspis substriata Arambourg. Em seguida,
Reboucas & Silva Santos (1956) descreveram a es@éontaspis tingitana Arambourg,
1952, com a descricdo de quatro dentes (DGM 63@&Rpém da camada de fosfato de
Pernambuco, do Campaniano?/Maastrichtiano. Est&ciespprovavelmente € a mesma
descrita por Oliveira (1954) con@@ substriata, jA que a mesma colecéo foi estudada.

Silva et al. (1995a) coletaram dentes pertencentes a esPéoigaspis taurus (MN
4593-V), na pedreira Poty, Paulista, Pernambucddaée paleocénica. Ha davidas se este
material € o mesmo atribuiddCarcharias taurus em Galloet al. (2001).

Synodontaspis White, 1931 (€archarias taurus; =Odontaspis taurus(?)
Em nossa pesquisa foi utilizado o subgén®ynodontaspis no lugar do género

Carcharias como proposto por White (192fpud Cappetta, 1987). O géne@archarias foi

utilizado por Galloet al. (2001) ao material composto por treze dentesdsd atribuido a
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espécieCarcharias taurus (MN 4593-V), que ndo empregaram a classificacédaadopor
Cappetta (1987).

Scapanor hynchus Woodward, 1889

A primeira mencao sobre a ocorréncia deste gémeioacia encontra-se no trabalho
de Woodward (1907), onde o autor menciona a exigtéle pequenos dentes pertencente a
espécie Scapanorhynchus subulatus ou a uma espécie préxima, provenientes de Maria
Farinha, Pernambuco, de idade paleocénica.

Posteriormente, Reboucas & Silva Santos (1956&c¢rdeeram material proveniente
da camada de fosfato, em Paulista, Pernambuco, alop&hiano?/Maastrichtiano e o
atribuiram aScapanorhynchus rapax. O material estudado foi um dente fragmentado 4tm
mm de altura (DGM 633-P). A classificacdo foi ap@ianas ilustracdes da obra de
Arambourg (1952). A espécie foi primeiramente désgror Quaas (190apud Reboucas &
Silva Santos, 1956) com o0 nomeldenna rapax.

Cappetta (1987) em sua descricdo do géBeapanorhynchus confirmou a presenca
deste género para o Brasil, com a citacao do tralild Reboucas & Silva Santos (1956).

A espécie descrita por Woodward referida acimaa8rsubulatus, segundo Cappetta
(1987), deve ser atribuida a familia Odontaspidiffague a ocorréncia do género restringe-se
ao Cretadceo Superior. Esta espécie foi colocadasieomimia com a espéciedontaspis

tingitana de acordo com Arambourg (1952).

Cretolamna Gluckman, 1958

O primeiro a citar a ocorréncia desse género pdracia foi Woodward (1907) com a
descricdo das espécies sinOGninhasnna serra Woodward, 1889 d.amna appendiculata
Agassiz, 1843, da Formacédo Maria Farinha, Pernamhbdade paleocénica. Em seguida,
Maury (1930) também descreveu dentes atribuidospaceslL. serra, de procedéncia da
Paraiba, idade maastrichtiana, comparando seu iatatem o descrito por Woodward,
achando certas semelhancas com a espécie em quepiéado no trabalho desse autor.
Maury ainda descreve que apesar de ocorrerem nuates;0es nos denticulos laterais, ha
usualmente dois pares, confirmando a classificag@ipregada. Oliveira & Silva Santos

(1950) estudaram alguns fosseis da ilha de ltarAagaealizaram uma pequena descricdo de

CAP. V — HISTORICO DOS VERTEBRADOS DA BACIA DA PARBA



Silva, M. C., 2007 42
Os Vertebrados da Bacia da Paraiba (Cretaceo Stpalieoceno), Nordeste do Brasil

L. serra (DGM 100-P). Reboucas & Silva Santos (1956) desresn a espécike. serrata,
sendo onze dentes classificados (DGM 635-P e DGBAFH3com procedéncia da camada de
fosfato, Pernambuco.

O primeiro autor a utilizar o géne@etolamna como sinonimia do génet@mna foi
Cappetta (1987) que confirmou a presenca do gémema o Brasil, citando o trabalho de
Reboucgas & Silva Santos (1956) que descreverampeziessinbnimaamna serrata.

Gallo et al. (2001)fizeram a primeira referéncia a espéCretolamna biauriculata,

baseados em estudo de dentes isolados (MN 6051-V).

Squalicorax Whitley, 1939

A primeira citacdo sobre a ocorréncia $pialicorax, para os sedimentos da Bacia
Paraiba, sob o nontgaleocerdo pristodontus Agassiz, foi feita por Cope (1886), em que o
autor recebeu alguns fésseis provenientes de Magases do Brasil, enviados por Orville A.
Derby para estudo, mas sem descricdo do materidigitacéo, de procedéncia do Estado de
Pernambuco e de provavel idade paleocénica. Rmstemte, essa colecdo foi também
examinada por Woodward (1907), j& com o nomeCdeax pristodontus Agassiz, também
sem descricdo e figuras. A primeira descricdo simtaceu com a monografia da Maury
(1930), em que a autora fez comentérios sobreexiesp pristodontus, da Paraiba, de idade
maastrichtiana.

O géneroCorax foi modificado paraSgualicorax por Whitley (1939). A partir dai
todos os autores passaram a utilizar essa ternoinaca

Em seguida, Oliveira & Silva Santos (1950) ao dstem pela primeira vez, fésseis da
llha de Itamaraca, de idade maastrichtiana, realizauma breve descricdo da espécie
Sgualicorax pristodontus, ja com o género modificado e representado porinio dente
fragmentado (99-P, D.G.M.). Posteriormente, Oladit954) ao relatar sobre os fésseis da
camada de fosfato, em Olinda, Pernambuco, citoesepca da espécie em questdo, mas sem
qualquer descricdo, realizada por Reboucas & SHlaatos (1956) que descreveram duas
espéciess. pristodontus (DGM 637-P, DGM 638-P, DGM 639-P)& kaupi (DGM 640-P),
com material proveniente da camada de fosfato,afoganiano?/Maastrichtiano da Bacia da
Paraiba.

Cappetta (1987) confirmou a presenca do géSgualicorax para o Brasil baseado no
trabalho de Reboucas & Silva Santos (1956).
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Silva et al. (1995a) durante o Projeto Dinossauros do Brasiletaram material
pertencente aSgualicorax pristodontus (MN 4592-V) na localidade da pedreira Poty,
Municipio de Paulista, Pernambuco, em sedimentog-atanacdo Maria Farinha, idade
paleocénica.

Fato interessante a ser observado é sobre dbdigfid estratigrafica desse género.
Cappetta (1987) relata que 8gualicorax parecem néo ter atingido o Paleoceno, tendo sua
ocorréncia restrita do Cretaceo Inferior (Albiamm) Cretaceo Superior (Maastrichtiano), no
entanto, fosseis acima citados e descritos por CHgf&6), Woodward (1907) e Sile al.

(1995a), referem-se a colecdes de idade paleocénica

Apocopodon Cope, 1886

Quem primeiro descreveu o géndéysocopodon foi Cope (1886) ao estudar espécies
fésseis do Brasil. O autor relatou a presenca dernam coletada em sedimentos, que achava-
se pertencer ao Cretaceo, na regido costeira darRuco. O material consistia de um dente
isolado e uma placa com trés dentes articulados,ogqautor denominou dépocopodon
sericeus, mas sem qualquer ilustracéo, posteriormente dapmpor Woodward (1907) que
analisou o mesmo material de Cope. Este materml,acbrdo com o que se tinha
conhecimento na época, foi atribuido ao CretacgiBur, mas estudos posteriores como 0s
de Patterson (1966) verificaram que os fosseisrfaraletados em sedimentos da Formacéao
Maria Farinha, ou seja, de idade paleocénica.

Somente oitenta anos depois, Silva Santos & G@#¥) publicaram novo material
deA. sericeus, que consistia de uma placa quase completa capsw@ntes articulados. Este
material foi coletado por Karl Beurlen, na pedramPinho (pedreira Poty), municipio de
Paulista, Pernambuco, Paleoceno, que o cedeu mmwssapara publicacéo.

Cappetta (1987) em seu trabalho sobre os elasnmbds, reconheceu a espécie de
Cope no Paleoceno de Pernambuco.

Silva (1994) descreveu um novo material atribtdd®@ sericeus, composto por uma
placa com quatro dentes articulados e analisowaind material ja publicado consistindo de
um dente isolado e mais outra placa com trés dantieslados (MN 2555/1-V; MN 2555/2-

V e MN 2555/3-V), complementando a diagnose inid@lCope (1886). A autora atribuiu
erroneamente a idade neocretacea, ja que o md@rialetado em sedimentos da Formacéao

Maria Farinha, cuja idade é paleocénica.
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Silva et al. (1995a; 1995b) em trabalhos de campo sobre aaBRaiaiba, estudaram
alguns dentes isolados e uma placa mandibulamper&e a Colecdo do DGEO-CTG-UFPE,
atribuindo a espécie citada, de procedéncia daepad?oty, Formacdo Maria Farinha.

Gallo et al. (2001) descreveram o mesmo material estudado Siga (1994)
descrevendo uma placa dentéria citada em $ileh (1995a; 1995b) pertencente a Colecao
do Departamento de Geologia-UFPE (N.° 5680-DGEO-URPE).

Myliobatis Cuvier, 1817

Materiais atribuidos a um novo género da familididbatidae foi estudado por Silva
Santos & Bittencourt (1975). Este material podepatencido ao géneidyliobatis, ja que o
outro género atribuido a essa familia ja havia sadfistrado, que € o caso Apocopodon,
nao havendo até hoje registros de outras raiasnoertes familia Myliobatidae. O material
estudado foi uma placa dentaria da parte supesidroda quase completa, coletada por Karl
Beurlen, na pedreira do Pinho (pedreira Poty), eipio de Paulista, Pernambuco, de idade
paleocénica. Posteriormente, um outro registroréailizado, Galloet al. (2001) com a
descricdo de uma placa dentaria (Pz. DBAV.UERJ ,486)tada na Formacdo Maria
Farinha, de idade paleocénica, correlacionando mstierial com outros encontrados no
Paleoceno do Marrocos.

Rhinoptera Cuvier, 1829

A presenca do génerBhinoptera foi assinalada por Woodward (1907), em seu
trabalho sobre os peixes fosseis de Sergipe e mbut®. O autor descreveu e classificou
uma nova especi®&hinoptera prisca, comparando-a com a espécie mais antyaoptera
daviesi, e encontrando diferencas marcantes, como o niegio da superficie coronal de
todos os dentes e pelas proporcdes relativas ddssdaterais. Este material, de acordo com
o autor, pertenceria ao Cretaceo Superior, mas simdes realizados posteriormente
(Patterson, 1966) comprovou-se tratar-se de mbpegaeniente da Formacéo Maria Farinha,
de idade paleocénica.

Silva Santos & Gomes (1987) estudaram dentesdgslatribuidos aR. prisca,
coletados na pedreira Poty, no municipio de PailRernambuco, confirmando a presenca

desta raia nos sedimentos da Formacé&o Maria Farinha
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Cappetta (1987) confirmou a presenca da espRciprisca, citando Woodward
(1907).

Silva (1994) descreveu um novo material atribudd®. prisca, complementando a
diagnose inicial de Woodward (1907), coletada nanggdo Maria Farinha, que apesar da
autora ter citado a idade neocretacea, a formagaguestdo € do Paleoceno. O material
consiste de uma porcao de placa dentéria e umepdentes articulados (MN 2556/1-V, MN
2556/2-V e MN 2556/3-V, hol6tipo).

Gallo et al. (2001) descreveram o mesmo material, perten@eRtgrisca, estudado

em Silva (1994), do Paleoceno

Rhombodus Dames, 1881

O primeiro trabalho que faz referéncia a presatesie género para a bacia é o de
Oliveira (1954), em que o autor relata sobre algtosseis da camada de fosfato de
Pernambuco, de idade campaniana?/maastrichtiaciéa @ espécié&hombodus binkhorsti,
mas sem descricdo dos espécimes. A descricacal@ada no trabalho de Reboucas & Silva
Santos (1956), cujo material estudado foi cercecidgienta exemplares pertencentes a
espécieR. binkhorsti (DGM 641-P) também de procedéncia da camada fedos

Cappetta (1987) confirma a presenca da espedimkhorsti para o Brasil, citando o
trabalho de Reboucas & Silva Santos (1956).

V.1.2 Peixes Osseos

Classe OSTEICHTHYES Huxley, 1880

Picnodontiformes

A primeira citacdo da presenca desses peixesogasadimentos da Bacia Paraiba foi

feita por Maury (1930) com a descricdo da nova @spialaeobalistum dossantosi. O

material estudado pela autora consistiu de plantada com cinco fileiras longitudinais de

dentes e mais alguns dentes isolados, coletadPanadba de idade maastrichtiana. A autora
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relata que o material difere das outras espéciegpamdas por ter todos os dentes médios e
laterais em contato sem espagos entre 0S mesmos.

Posteriormente, Oliveira (1954) registrou a preaedo génerd’ycnodus sp., sem
descricdo do material. Reboucas & Silva Santos §)l@escreveram dentes isolados da
familia Pycnodontidae, sem realizar identificacénégica (DGM 645-P).

Figueiredo & Silva Santos (1987) estudaram desegicnodontiformes provenientes
da camada de fosfato da bacia, do Campaniano?/i¢htisno, através da morfologia
dentaria, identificaram dois génerdBhacodus e Gyrodus, e mais um outro tipo sem
identificacdo genérica. O material consistiu delé8tes isolados referentes ao vomer (DGM
1272-P, DGM 1273-P e DGM 922-P), esplenial (DGM-2MGM 921-P e DGM 1271-P) e
quatro incisivos (DGM 1270-0). Alguns nameros aitadepresentam varios dentes.

Silva et al. (1995a) fizeram uma coleta de dois esqueletossequaompletos
pertencentes a picnodontiformes indeterminados @49RIL-V e MN 4572-V) de procedéncia
da pedreira Poty, Formacao Maria Farinha.

Saurocephalus Harlan, 1824

A Unica publicagdo a respeito da ocorréncia deegee peixeSaurocephalus, na
Bacia da Paraiba foi registrada por Silva Santé3gtieiredo (1987) de material proveniente
da camada de fosfato, no municipio de Olinda, Pelonao, e coletado pelo gedlogo W.
Kegel. Consta de trés fragmentos de um ramo maladibdireito (DGM 1269-P),
identificados como sendo do géné&aurocephalus Harlan, 1824. O material foi comparado
com restos de Saurocephalidae existentes no ageeontoldégico do Departamento de
Paleontologia de Vertebrados @be American Museum of Natural History de Nova York.
Baseados na morfologia e anatomia, em especiaesanga de um sulco longitudinal na face
mesial dos 0ssos, com pequenos forames para pass@geamificacbes dos nervos e dos
vasos sanguineos, considerou-se os trés fragmemrtas o ramo direito de uma mandibula de
um Saurocephalus. Dois dos trés fragmentos se encaixam, enquarg® darceiro fragmento
deveria se situar na mandibula um pouco adiante aldsos dois fragmentos. O
Saurocephalus do Maastrichtiano do Brasil foi atribuido por SiNsantos & Figueiredo
(1987) a espécig. lanciformis Harlan.
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Farinichthys Gallo & Figueiredo, 2002

Gallo-da-Silvaet al. (1999) divulgaram pela primeira vez a presencaima nova
familia de peixe para o Paleoceno da bacia, a iarAibulidae. O material consistia de
alguns ossos e vértebras. Posteriormente, Gallm8ekedo (2002) diagnosticaram um novo
peixe teledsteo para a Formacdo Maria Farinhagmpezhdo a familia Albulidae, nomeado de
Farinichthys gigas, sp. nov., a partir de praticamente todo o estmele animal, porém
desarticulado, com a presenca do cranio, a mardilbfgrior, vértebras, escapula, 0sso
coracoide, dentes e outros fragmentos (MN 457 1e\4tipo, e MN 4572-V).

Enchodus Agassiz, 1835

Cope (1886) descreveu nova espécie de peixe ¢@sae a bacia,Enchodus
subaequilateralis, coletada na localidade de Maria Farinha, de igedeocénica. O material
analisado foi um osso pré-maxilar sustentando wnga presa, caracteristica do género e
mais outro 0sso, portando um dente. Nao ha ilussadesse material no referido trabalho. O
material esta depositado na Colecdo de Paleovadebrdo Museu Nacional/lUFRJ (MN
4329-V). Posteriormente esse mesmo material fobéamdescrito por Woodward (1907), o
gual ao contrario de Cope, ilustrou-o.

Williston (1902) estudou uma nova espécie de pgx€retaceo Superior e a atribuiu
ao génerdCimolichthys. O material consiste de dente maxilar inferior,padreiras no Estado
da Paraiba e entregue a Branner, que o cedeu raeifariautor para estudo. No entanto,
Maury (1930) ao descrever uma nova espécie de pire a bacia, a espédimchodus
oliveirai, baseada em um maxilar superior fragmentado cdatemco dentes, mais outros
dentes isolados e algumas vértebras, que apreaentama secdo transversal em forma de
estrela, questionou sobre a veracidade da espécipeide descrita por Williston como
Cimolichthys, e comparou o material com o seu, enquadrado{o® @ertencente & mesma
espéciekE. oliveirai. A autora achou ainda que o materiaEdsubaequilateralis de Cope, de
apenas dois dentes isolados, seria inadequadagi@aninar uma espécie, mas que este nao
se assemelhava a espécie por ela descrita. Oligetddva Santos (1950) descreveram a
espécieE. oliveirai da Maury, de procedéncia da Ilha de ltamaracadPasuco. O material

estudado foi um ramo mandibular com trés dentesMOG1-P) e um dente isolado (DGM
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98-P). Oliveira (1954) citou sobre a presencaEdeliveirai e E. subaequilateralis para a
camada de fosfato da bacia, mas sem descricao teoiaha

Um estudo mais decisivo para esse género fozesdi por Reboucas & Silva Santos
(1956) que descreverem trés espécies coletadassmada de fosfato, em Pernambuco.
Enchodus libycus definido pelo diagndstico de seis dentes (DGM Bi2em caracteristicos,
apresentam estrias, estendendo-se por quase attdaaado denteznchodus oliveirai Maury,
1930, consistindo na maior parte dos dente&mitodus do fosfato, com trés dezenas de
dentes (DGM 643-P), apresentado faces com finisses@ias longitudinais visto a lupa, este
trata-se da mesma espécie descrita por Arambo@&f)kobre alguns dentes do fosfato do
Marrocos, denominado d& bursauxi; e Enchodus elegans Dartevelle & Casier, 1949, em
namero de treze dentes (DGM 644-P), possuem dimeensienores que 0s das espécies
anteriores, sendo estriados e com uma secao traakediptica na parte superior e com uma
forma grosseira de tridangulo isoscele na porcaeriof Os autores ndo apresentaram a
espécieE. subaequilateralis de Cope, por ser sinonimia Baelegans (Vide abaixo).

Gallo-da-Silva (1994) verificou sinonimia entre espécies. subaequilateralis de
Cope eE. degans de Dartevelle & Casier, baseada na denticdo, pujeipal diferenca
estaria no fato dos dentes Hesubaequilateralis ndo apresentarem estrias em sua superficie
externa, caracteristica que nao foi observada gelara ao analisar material hol6tipo e
paratipos desta espécie, em que foram detectgmtasenca de estrias longitudinais.

Silva et al. (1995a) durante trabalho de campo do Projeto €3@maros do Brasil,
coletaram um dente pertencenteEachodus sp. (MN 4573-V), na pedreira da Marga,
Pernambuco, de idade maastrichtiana, e estudardmsoguatro dentes pertencentes a
Colecdo do DGEO/UFPE, da espéEiachodus libycus (N.° provisorios ndo catalogados V
14/1 a V 14/4), coletado no Engenho Guerere, Pdynao também de mesma idade.

Silva et al. (2006) estudaram quinze formas de dentes atobuadpeixes 0sseos do
géneroEnchodus, descrevendo suas caracteristicas morfolégicas,dades entre o Cretaceo
Superior e 0 Paleoceno.

Outros peixes 0sseo0s
Galloet al. (2001) ao descreverem sobre os vertebrados ama€éo Maria Farinha,

estudou alguns peixes 0sseos, enquadrados nasatawilidae, baseado em espinho da

nadadeira peitoral (MN 5024-V), e Serranidae, regméado por um 0sso quadradro e outro da
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mandibula (MN 5025-V). Devido ao carater fragmeatatbs materiais ndo foi possivel
chegar a uma classificacdo genérica ou especifica.

V.2. FAUNA REPTILIANA

Classe REPTILIA Linnaeus, 1744

TESTUDINES Batsch, 1788

A fauna de quelbnios da bacia € muito pouco edayd@ndo apenas registros numa
nota de Campos & Broin (1981) que cita a presergdathilia Pelomedusidae para a
Formac&o Maria Farinha, no entanto, sem descrigdaalloet al. (2001) que divulgaram a
presenca de fragmento da carapaca, identificaddoé@mmcomo pertencente a familia
Pelomedusidae.

SQUAMATA Oppel, 1811

A primeira prova da existéncia de mosassauros dep®sitos marinhos da costa
nordeste do Brasil e também o primeiro registrausega presenca destes na Ameérica do Sul
foi feita por Llewellyn Ivor Price (1953a). Outrosgistros atribuidos a mosassauros para o
Brasil, foram feito anteriormente por Agassiz (18&§ud Price, 1953a) sobre materiais
procedentes do Acre, mas estes foram consideradosardhter duvidoso pela falta de
informacdes e fotografias, sendo, portanto atribuddcrocodylomorpha ou a mamiferos
pleistocénicos. O material analisado por Price istiasde trés vértebras (DGM 344-R, DGM
345-R e DGM 346-R) e um dente (DGM 347-R) a eleegnie por Paulo E. de Oliveira, do
DNPM, coletados ao longo do rio Maria Farinha, stao de Pernambuco, em depdsitos da
Formacdo Gramame, Maastrichitiano. O dente foi tadte na pedreira do Pinho, no
Municipio de Paulista, Pernambuco, enquanto a®lw&s$ na pedreira da Marga, também
localizada neste municipio. Depois de analisadofiomi-se que o material pertencia a
subfamilia Mosasaurinae, esperando-se que matariais completos permitissem uma
classificagdo mais precisa.

Novos resultados sobre a ocorréncia de mosassparasa bacia, surgiram em Price

(1957), que confirmou novas ocorréncias para a &géim Gramame, constituida de dentes de
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um novo género para a regido, vindo a fornecernmigdes adicionais sobre a variedade e a
distribuicdo destes répteis pela costa do CretdoeNordeste brasileiro. O novo género de
mosassauro encontrado foiGobidens Gilmore, 1912. O material foi coletado no Forno da
Cal, na época em exploracdo para a extracdo datdpsfo Estado de Pernambuco, e na
fazenda do Congo, municipio de Jodo Pessoa, nébRafambém foi analisado pelo autor
um dente (D.G.M. 239-R), descrito por Maury (1980no crocodilomorfo e classificado por
Price como mosassauro. A colecdo examinada pag,Ronsistia em cerca de 40 dentes, mas
apenas alguns dentes foram publicados (DGM 239¢R\I252-R, DGM 454-R, DGM 459-

R, DGM 461-R, DGM 462-R, DGM 463-R, DGM 466-R, DGMS8-R, DGM 470-R, DGM
480-R, DGM 481-R, DGM 483-R a DGM 486-R, DGM 489-&joram atribuidos a familia
Mosasauridae, distribuidos em duas subfamiliasablsinae, cujas espécies diagnosticadas
foram Mosasaurus (Leiodon) anceps (Owen, 1851) élosasaurus beaugel Arambourg, 1952;

e Globidentinae, com a espé@kbidens fraasi Dollo, 1913.

Anos depois um novo grupo de paleontélogos vadt@studar esta fauna. Durante o
Projeto Dinossauros do Brasil, houve a oportunidddecoleta de material atribuido a
mosassauros, em sedimentos cretaceos da BaciaadbaR@omo também o estudo de alguns
dentes e vértebras da Colecdo do DGEO-CTG-UFPEvalbaret al. (1995a; 1995b)
registraram a ocorréncia de dois génektssasaurus (MN 4574-V a MN 4582-V; MN 4584-

V; MN 4585-V; e nimeros provisérios do DGEO-CTG-UWM.° V 01/1 a V 01/4; V 04/1;
V 04/2; V 05/1; V 05/2; V 09/1 a V 09/6; V 13/1 adB/3), com um total de 24 dentes e 4
vértebras pertencentes a esse género, tendo detados no Engenho Guerere (Fosforita),
Pedreira CIPASA e pedreira Poty, de idade neo@at&Globidens (MN 4583-V; e numero
provisorio do DGEO-CTG-UFPE, N.° V 08/1 a V 08/6;19), com um total de 8 dentes,
coletados no Engenho Guerere (Fosforita) e na padiety.

Carvalhoet al. (1995c¢) publicaram um resumo com 0s mesmos exeagptitados no
trabalho anterior pertencentes & mosasaurideosgdotena Formagdo Gramame. O material
consta de dentes do généfosasaurus sp. (MN 4574-V a MN 4582-V; MN 4584-V; MN
4585-V) eGlobidens sp. (MN 4583-V), correlacionando esta fauna a dmadtrichtiano de
Marrocos, Angola e Nigéria. Carvalho (1996) elabodissertacdo sobre a ocorréncia da
fauna de mosassauros na Formagdo Gramame da Baeidd? descrevendo varios dentes
pertencentes as cole¢des citadas. Azevedo & CaryaBp7) publicaram um resumo e com
base nas caracteristicas morfologicas de 110 deutgsiram proposta de classificacdo para

os répteis marinhos do Cretaceo da bacia, ondenfataterminadas duas subfamilias

CAP. V — HISTORICO DOS VERTEBRADOS DA BACIA DA PARBA



Silva, M. C., 2007 51
Os Vertebrados da Bacia da Paraiba (Cretaceo Stpalieoceno), Nordeste do Brasil

Mosasaurinae (tribos Mosasaurini e Globidensiri®jieplatecarpinae (tribos Plioplatecarpini
e Prognathodontini). Carvalhet al. (1997a) realizaram andlises estruturais em desfges
mosassauros da Formacdo Gramame. Carvalho & Aze{@fiBa) publicaram proposta
taxondmica para 0os mosassauros da bacia, baseadascragdo de suas denticbes, mantendo
as mesmas tribos antes sugeridas em Carvalbioatlg1997a).

Barbosa & Viana (2003) sugeriram a presenca deagsasiros para o Paleoceno da
bacia, Formacdo Maria Farinha. Possivelmente o rrahtestudado pelos autores foi
proveniente de nivel estratigrafico com retrabakaim de fésseis da Formacdo Gramame, de
idade maastrichtiana.

Silva et al. (2006) publicaram um resumo sobre a morfologiale@icdo de répteis,
inclusive de mosassauros, cujo resultado obtida fodonstatacdo da presenca de duas tribos
de mosasaurideos, Mosasaurini e Globidensini, deré@twia nas formacdes Itamaraca e

Gramame.

CROCODYLIA Gmelin, 1788

Cope (1886) descreveu o que seria o primeirotregie réptil para a bacia. Uma nova
espécie de crocodilblyposaurus derbianus, de procedéncia do Estado de Pernambuco, de
idade incerta, mas que acredita-se pertencer aodealo. O exemplar representado por 0Ssos
do cranio, mandibula, vértebras, Umero, osso cmlecaearias placas dérmicas e dentes, todos
pertencentes ao mesmo individuo, ndo foi figurédegundo Longbottom (1988) parte do
material deH. derbianus enviado a Cope por Derby no século 19, retornoBrasil, quando
do regresso da Colecdo em 1947 e estado depositaddslecdo do DNPM (DGM 315-R) e
na colecdo do MNRJ (nimero ndo conhecido). Outritz ggta na colecao dvitish Museum
of Natural History, em Londres (n.° R.8672).

Mawson & Woodward (1907) descreveram sobre um mosaterial de crocodilo do
Cretaceo Inferior da Bahia que o nomearam cdbaniopholis, procedente da Bacia do
Recodncavo, depositado Boitish Museum of Natural History e cedidas por Samuel Allport e
Joseph Mawson. Dentre o material descrito por Mawg&s®/oodward foram diagnosticadas
as espécies de crocodilo§oniopholis hartti e Goniopholis bahiensis. Os autores nao
tornaram claro se considerava a espétialerbianus de Cope (1886) como uma espécie
valida ou ndo e afirmaram que o grande crocoditin&xda Bahia ndo pode pertencer ao

Hyposaurus, e sim ao$soniopholis, devido a semelhanca dos dentes e das placascdérmi
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Maury (1930) estudou material atribuido por elaura crocodilo, pertencente a
Colecao do Cel. Jodo Domingues dos Santos, coletadfazenda do Congo, Estado da
Paraiba, de idade maastrichtiana. O material domsis trés dentes e um fragmento de osso
que foram submetidos a analise por R. S. Lull eMoR. Thorpe, ambos da Universidade de
Yale, e que o atribuiram a mesma espécie de Ma&swoodward (1907),Goniopholis
hartti Marsh, 1869. A partir dai instala-se uma duavida, os crocodilo encontrado em
Pernambuco seria pertencente ao gérdyposaurus ou ao Goniopholis. Maury (1930)
afirma que o material estudado por Cope (1886)s@éae Hyposaurus derbianus, foi
encontrado nos estados da Bahia e de Pernambudm,p@ope (1886) divulga que o
material € de procedéncia da “Provincia de Pernaaib® fragmento de osso analisado por
Maury (1930) e atribuido a crocodilo foi depoisuéstdo por Price (1953b) que o classificou
Ccomo pterossauro.

Mawson & Woodward (1907) posicionaram as duasaspéle crocodiloCrocodilus
hartti e Thoracosaurus bahiensis, no mesmo género passanddsaniopholis hartti e G.
bahiensis, respectivamente. Porém, estudos posteriores, rdgramam que a especie
Goniophoalis hartti, foi reclassificada com&arcosuchus hartti (Riff, 2003).

Muitos anos depois, recomecaram os estudos sqgimesanca de crocodilos na bacia,
com trabalhos de Carvalhet al. (1995a) que coletaram seis dentes pertencentes a
crocodilomorfos (MN 4586-V a MN 4591-V), na pedeeiPoty, Paulista, Pernambuco;
Carvalno & Azevedo (1997a; 1997b) publicaram solare primeira ocorréncia de
crocodilomorfos marinhos em sedimentos paleocéricasileiros. Este registro € impreciso,
ja que o material descrito por Cope (1886) pertetecéx crocodilomorfo € tido como
paleocénico. O material estudado por Carvalho &Ade (1997a; 1997b) consiste de quatro
vértebras, duas cervicais e duas dorsais, provesieta pedreira Poty. Carvalled al.
(1997a) realizaram andlises estruturais em dergesratodilomorfos da Formacdo Maria
Farinha.

Gallo et al. (2001) ao estudar as formas de vertebrados dad€do Maria Farinha
descreveu fosseis de crocodilomorfos, posicionatbbdamilia Dyrosauridae. O material
consiste de oito dentes isolados (MN 4586-V, MN&¥3 MN 4589-V, MN 4590-V, MN
4591-V, MN 4640-V, MN 4641-V, MN 4642-V), oito véras dorsais, sendo quatro
pertencentes ao DGEO-CTG-UFPE (sem registros) & opaatro pertencentes ao Museu
Nacional (MN 4985-V, MN 4986-V, MN 4987-V, MN 4988).
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Barboseet al. (2005) publicaram resumo sobre estudo prelimamarcrocodilomorfos
da Formacao Maria Farinha. O material muito bensgrr@ado consiste principalmente de
cranio e mandibula com a insercéao de varios denadgumas veértebras.

Silva et al. (2006) analisaram a morfologia de dentes atrimui@ crocodilomorfos.
Devido a falta de estudo mais sistematico, referanéssa fauna, nao foi possivel classifica-
los.

PTEROSAURIA Owen, 1840 (Kaup, 1834)

Price (1953b) ao estudar o mesmo material analipadMaury, do Cretaceo Superior
da Paraiba, analisou dois fragmentos de 0sso emo éstado de conservacdo, aparentemente
separados um do outro, pois cada um tomou rumaedife nas pesquisas. O autor ao
analisar, osteologia e sistematica, do primeirgnfranto, verificou que nao se tratava do
crocodilomorfoGoniopholis hartii, como identificado por Maury (1930, est 3, fig. Quando
o segundo fragmento foi encontrado, continha apemas nota manuscrita pela autora
indicando que nao era um cefalopodo. Quando fasipekjuntar as duas pecas, percebeu-se
tratar-se da diafise do Umero esquerdo de um pEuwos, nomeado comblyctosaurus
lamegoi (DGM 238-R). Apesar de ser um 0SS0 pneumaticorgrenaa-se em otimo estado de
preservacdo, ndo mostrando sinal de esmagameite. @&ribuiu este espécime ao género
Nyctosaurus Marsh, devido a grande semelhanca observada emtiaasial brasileiro com o
material imputado ao género. Sendo que, o aut@d#ava tratar-se de uma nova espécie
devido a alguns fatores, como: a ocorréncia geiograh posicdo na seccdo geologica; e em
relacdo ao grande tamanho do Umero. Em comparagdna#r espécime conhecido do
género, oNyctosaurus gracilis (Marsh), que teria uma envergadura de aproximaname
metros, foram efetuados calculos baseados no Uercontrado 0 que constata que o

espécime brasileiro seria aproximadamente um tegjor.

PLESIOSAURIA Blainville, 1835

A presenca de plesiossauros nos sedimentos aetat® Bacia da Paraiba foi
verificada por Carvalhet al. (1997b) e Carvalho & Azevedo (1998b). No primenaibalho,

0 material estudado consta de arco neural do @kas, vértebra cervical, vértebra dorsal e

fragmentos de costela, e ainda um dente muito lotglgado com finas estrias. O material
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foi encontrado na facies arenosa ou areno-fosfatiegerminado pelos autores como
Formacdo Gramame, mas de acordo com a atual tatigsifia da bacia pertenceria a
Formacéo Itamaraca, com excecdo do dente enconteagorcéo superior (facies calcéria),
atribuida a Formacédo Gramame. De acordo com Canehlll. (1997b), a vértebra dorsal
possui dois pares de foramens nutritivos, caratiesidos Plesiosauria. Taxonomicamente, o
dente pertenceria a individuo da superfamilia B$asiroidea e quanto ao restante do material
a familia Elasmosauridae. Os fésseis estdo dedositaa Colecdo de Paleovertebrados do
Museu Nacional/UFRJ. Os respectivos numeros de dorehto ndo foram mencionados na
pesquisa. No segundo trabalho, foram estudadoménaip de cranio, arco direito do atlas,
axis, vértebras e costelas, encontrados na carnaffdi¢a da Bacia da Paraiba. Baseados nas
caracteristicas do material e em comparacdes dasofdrmas do Cretaceo Superior, 0
material de plesiossauro foi taxonomicamente emrmquiad como pertencente a familia
Pliosauridae. No trabalho ndo h4 mencéo sobre m&nm$ de tombamento ou colecédo a que

os fésseis estejam inseridos.
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TabelaV.1 — Distribuicdo da fauna de vertebradoBaleia da Paraiba, com ocorréncia em
trés formacdes sedimentares. As ocorréncias radagrdurante a realizagdo desta pesquisa
estdo em destaque.

Formagéo _ _
Maria Farinha Gramame ltamaraca

Vertebrados

Chondrichthyes
Ptychodus whippl ei

Ptychodus sp.

Hexanchus microdon

Hexanchus sp.

Ginglymostoma lehneri

Odontaspistingitana

Synodontaspis sp. =
Carcharias taurus

Scapanorhynchus rapax

Cretolamna biauriculata

Cretolamna appendicul ata

Squalicorax pristodontus

Sgualicorax kaupi

Apocopodon sericeus
Myliobatis sp.

Rhinoptera prisca
Rhombodus binkhor sti

Osteichthyes
Phacodus sp.

Gyrodus sp.

Palaeobalistum dossantosi

Picnodontiformes indeterm

Enchodus elegans (=E.

subaequilateralis)

Enchodus libycus

Enchodus oliveirai (=E.
bursauxi)

Saurocephalus lanciformis

Farinichthys gigas

Ariidae

Serranidae
Reptilia
Pelomedusidae

Globidens fraas

Mosasaurus anceps e M.
beaugei
Platecarpus sp.

Prognathodon sp.

Elasmosauridae

Pliosauridae

Nyctosaurus lamegoi
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Tabela V.2 — Publicacdes sobre a paleontologisedehrados da Bacia da Paraiba.

Formacgéao Maria .
. Gramame ltamaraca
Farinha
Vertebrados
Chondrichthyes
Ptychodus whipplei Neste trabalho
Ptychodus sp. Neste trabalho
. Reboucgas & Silva
Hexanchus microdon Neste trabalho Santos (1956).
Hexanchus sp. Galloet al. (2001). Neste trabalho Neste trabalho

Ginglymostoma lehneri

Cyreno (1971).

Odontaspis tingitana

Oliveira (1954)?;
Rebougas & Silva
Santos (1956).

Synodontaspis sp. (Odontaspis
taurus; Carchariastaurus)

Silvaet al. (1995a);
Galloet al. (2001).

Scapanorhynchus rapax

Rebougas & Silva
Santos (1956).

Cretolamna biauriculata mar.
(=Lamna serra; Lamna serrata)

Woodward (1907); Gallg
et al. (2001).

Maury (1930); Oliveira &
Silva Santos (1950).

Rebougas & Silva
Santos (1956).

Cretolamna appendiculata
(=Lamna appendiculata)

Woodward (1907).

Sqgualicorax pristodontus
(=Corax pristodontus;
Galeocerdo pristodontus)

Cope (1886); Woodward
(1907); Silvaet al.
(1995a).

Maury (1930); Oliveira &
Silva Santos (1950).

Oliveira (1954);
Reboucas & Silva
Santos (1956).

Squalicorax kaupi

Rebougas & Silva
Santos (1956).

Apocopodon sericeus

Cope (1886); Woodward
(1907); Silva Santos &
Gomes (1987); Silva
(1994); Silvaet al.
(1995b); Gallcet al.
(2001).

Myliobatis sp.

Silva Santos &
Bittencourt (1975)7?;
Galloet al. (2001).

Rhinoptera prisca

Woodward (1907); Silval

Santos & Gomes (1987);

Silva (1994); Gallet al.

(2001).

Oliveira (1954);
Rhombodus binkhorsti Neste Trabalho. Rebougas & Silva

Santos (1956).

Osteichthyes

Figueiredo & Silva

Phacodus sp. Santos (1987).
Gyrodusssp. Figueiredo & Silva

Santos (1987).

Palaeobalistum dossantosi

Maury (1930).

Picnodontiformes indeterm.

Silvaet al. (1995a).

Oliveira (1954);
Rebougas & Silva
Santos (1956).

Enchodus elegans (=E.
subaequilateralis)

Cope (1886); Woodward
(1907); Gallo-da-Silva

(1994).

Neste trabalho (N.° 6068
DGEO/UFPE).

Oliveira (1954);
Reboucas & Silva
Santos (1956).
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Enchodus libycus

Silvaet al. (1995a).

Rebougas & Silva
Santos (1956).

Enchodus oliveirai (=Enchodus
bursauxi)

Maury (1930); Oliveira &
Silva Santos (1950).

Oliveira (1954);
Reboucgas & Silva
Santos (1956).

Saurocephalus lanciformis

Silva Santos &
Figueiredo (1987).

Farinichthys gigas

Gallo & Figueiredo
(2002).

Ariidae

Galloet al. (2001).

Serranidae

Galloet al. (2001).

Reptilia

Pelomedusidae

Campos & Broin (1981);
Galloet al. (2001).

Globidensfraas

Price (1957); Carvalhet

al. (1995a); Carvalhet

al. (1995c); Carvalho

(1996); Azevedo &

Carvalho (1997);

Carvalho & Azevedo
(1998a); Silveet al.

(2006).

Carvalho & Azevedo
(1998a).

Mosasaurus anceps e M. beaugei

Price (1953a); Price
(1957); Carvalhet al.
(1995a); Carvalhet al.
(1995b); Carvalhat al.

(1995c); Carvalho (1996);

Azevedo & Carvalho
(1997); Carvalho &
Azevedo (1998a); Silvet
al. (2006).

Iy

Carvalho & Azevedo
(1998a).

Platecarpus sp.

Carvalho (1996); Azeved
& Carvalho (1997);
Carvalho & Azevedo

(1998a).

Carvalho (1996);
Azevedo & Carvalho
(1997); Carvalho &
Azevedo (1998a).

Prognathodon sp.

Carvalho (1996);
Azevedo & Carvalho
(1997); Carvalho &
Azevedo (1998a).

Elasmosauridae

Carvalhoet al. (1997b).

Carvalhet al. (1997b).

Pliosauridae

Carvalho & Azevedo
(1998b).

Nyctosaurus lamegoi

Price (1953hb)

Dyrosauridae

Cope (1886); Carvalhet
al. (1995a); Carvalho &

Azevedo (1997a, 1997b);

Galloet al. (2001);
Barboseet al. (2005);

Silvaet al. (2006).

Maury (1930)?
Neste trabalho.

Neste trabalho.
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CAPITULO VI

SISTEMATICA

Uma consideravel quantidade de dentes de tubgpéess 0sseos e de répteis tém
sido coletados nos depésitos sedimentares da Badraraiba. Geralmente a morfologia de
dentes tem sido considerada como fator diagnoatictentificagdo de muitas familias e até
classificacbes genéricas e especificas. Apoiado reséncias de Arambourg (1952),
Reboucas & Silva Santos (1956), Price (1957) e €#@{1987), adotou-se nesta pesquisa
este tipo de classificacdo. O capitulo esta suthdivi em dois temas, Pisces (peixes) e
Reptilia (répteis), vertebrados que ocorrem na&8dei Paraiba e apresenta um apanhado da
sisteméatica que envolve as formas ja citadas reguibfia com diagnoses com base em sua
denticdo e sua distribuicdo estratigrafica (Tal#elaxo 1). Foram realizadas neste trabalho
descricbes morfolégicas em dentes de répteis eepebdsseos do génernchodus
pertencentes ao acervo das Cole¢bes do DGEO-CT& WBRPFRPE. Foi realizada também
revisdo taxondmica uma vez que muitas espéciesmtiveua sistematica alterada no decorrer
do tempo e a inclusédo de reconstituicbes dos asimdustracdes da sua denticdo, as quais
nao representam fdésseis coletados na Bacia dabRaraias servem de guia para a
identificacdo dos taxons.

Para as descricdes morfolégicas foram avaliadasegta e cinco dentes coletados nas
formacgbes Itamaracd, Gramame e Maria Farinha nasl@s de Pernambuco e da Paraiba e
analisadas as caracteristicas morfoldgicas, tai®ocpresenca ou auséncia de coroa e raiz,
aspecto do esmalte (liso, estriado, facetado ougeadn), nUmero de carenas, presenca de
serrilhas e forma da secéo transversal (ovaladaylar, eliptica, em forma de “D” ou em
forma de gota) (Figura 11.1). A tabela do Anexoptesenta a distribuicdo estratigrafica das
espécies estudadas e a do Anexo 2 contém umaesitdss caracteristicas morfolégicas
analisadas nos dentes.
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A classificacdo utilizada nesta pesquisa foi bdseam diversos autores:
Chondrichthyes, Cappetta (1987); PicnodontiforrRegsato-Ariza & Wenz (2002); peixes do
géneroEnchodus, Goody (1976); peixes do génefaurocephalus, Cope (1870); peixes do
géneroFarinichthys, Gallo & Figueiredo (2002); Quelbnios, MlynarskB{76); Mosassauros,
Carroll (1988) e Russel (1967); Crocodilomorfosn®® & Clark (1988); Pterossauros,
Wellnhofer (1978, 1991); Plesiossauros, O’Keefeé (30

VI.1. PISCES

Filo CHORDATA Bateson, 1885
Subfilo VERTEBRATA Cuvier, 1812
Superclasse GNATHOSTOMATA

O termo “Pisces” compreende formas fosseis e gtuadrinhas e de dgua doce, de
animais pertencentes a trés grandes grupos: HyegroHyperoartia e Gnathostomata
(Carvalho & Souza-Lima, 2002). Os peixes fossess agorrem na Bacia Paraiba enquadram-
se na superclasse Gnathostomata, que de acorda atassificacdo atual, sdo vertebrados
dotados de aparelno maxilomandibular derivado deo abranquial incorporado,
evolutivamente, a cabeca (Richéeal., 2004).

Os peixes sao os vertebrados mais abundantesiza ¢@m o conhecimento atual de
mais de vinte espécies, aléem das formas sem igeighio genérica ou especifica, sendo

classificadas até familia. S&o conhecidos tubaré&ss e peixes 6sseos.

VI.1.1. Classe CHONDRICHTHYES Huxley, 1880 (peixastilaginosos)

Os Chondrichthyes (tubarbes, raias e quimeras3ueos esqueleto formado por
cartilagem prismética calcificada, de dificil presgdo. Na maioria das vezes sédo
fossilizados apenas os dentes, vértebras e ens aadgides também os espinhos (Carvalho
& Souza-Lima, 2002).

Dentre os vertebrados que ocorrem na Bacia ddbRaras tubarfes e raias sdo as
formas mais diversificadas. Frequentemente sdonénacims dentes e vértebras de varios
tipos e tamanhos diferentes. Mesmo sendo um ricterral sua identificacdo torna-se

complexa, ja que entre as partes fossilizaveisegmecial as vértebras (Prancha VI, Figuras
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01-02, 06-07), ndo sejam um carater de identifizggdra esses animais. Todavia, a sua
denticdo é fator caracteristico para o diagnéstispecifico e, portanto, sua identificagdo
torna-se mais precisa. Todas as espécies aquitdegoram definidas através da denticao.

VI.1.1.1 Sistematica dos Chondrichthyes

Subclasse ELASMOBRANCHII Bonaparte, 1838
Coorte EUSELACHII Hay, 1902
Superfamilia HYBODONTOIDEA Zangerl, 1981
Familia PTYCHODONTIDAE Jaekel, 1898
GéneroPtychodus Agassiz, 1835
Espécie-tipdPtychodus mammillaris Agassiz, 1839
(Prancha I, Figuras 01 e 03)

Sinonimia: Aulodos Dixon, 1850; Sporetodus Cope, 1874;Hemiptychodus Jaekel, 1894;
?Heteroptychodus Yabe & Obata, 1930.

Diagnose do géneroOs dentes d@tychodus (Fig. VI.1) sdo caracterizados por uma coroa
um pouco elevada e grossa e com um contorno quad@detangular. A coroa tem um
centro, diferentemente desenvolvido na zona deragéo, que pode ser bastante elevada ou
muito achatada, dependendo da espécie. Esta zogr@axla por uma area marginal coberta
por numerosos enrugamentos do esmalte (Cappe8d) (Eg. VI.2).

Distribuicdo Estratigrafica: Ocorre do Cretaceo Inferior (Albiano) ao Creta&aperior
(Campaniano). A espécitychodus whipplei ocorre no Cretaceo Superior.

Algumas ocorréncias para o Brasil Formagcdo Cotinguiba, Bacia Sergipe-Alagoas;
Formacéo Itamaraca (camada de fosfato), Bacia idal@a

Espécies na Bacia da Paraibainda néo ha registros deste género para a kacido sido
diagnosticado, por esta pesquisa, a espégiehodus whipplel Marcou, 1858, baseado em
comparacdes da denticdo desta espécie, e o dimgndstuma outra espécie em que nao foi
possivel enquadra-la especificamertgchodus sp.

Discussao Segundo Cappetta (1987) pticodontideos com demd¢s achatados deveriam ter
sido esmagadores de moluscos bentdnicos com casgaissas; ja 0s espécimes com dentes
apresentando uma coroa com elevagao central, devéer sua alimentacéo voltada para as

presas bem menos protegidas, tal como os amondEssle que foram descobertos no
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século XIX, os pticodontideos sé&o enigmas, ja quéaaé incerto se estao relacionados aos
tubardes ou as raias. A dificuldade é maior pagstir formas extintas (Everhart, 1999). No

registro fossilifero, geralmente, sdo conhecidodevges isolados.

Fig. V1.1 — Reconstituicao detychodus (Fonte: www.state.nd.us/ptychodus).

Fig. V1.2 — Dente isolado detychodus. A: Vista mesial. B: Vista Lateral. (Fonte: www.
www.cretaceousfossils.com/vertebrates/sharks).

Subcoorte NEOSELACHII Compagno, 1977
Superordem SQUALOMORPHII Compagno, 1973
Ordem HEXANCHIFORMES Buen, 1926
Subordem HEXANCHOIDEI Garman, 1913
Familia HEXANCHIDAE Gray, 1851
GéneroHexanchus Rafinesque, 1810
Espécie-tipdsqualus griseus Bonnaterre, 1788
(Prancha I, Figuras 0le 02; Prancha XIII, Figurb98)

Sinonimia: Monopterhinus Blainville & Prevost, 1816Notidanus Cuvier, 1817.
Diagnose do géneroO génerdHexanchus (Fig. VI.3) possui os dentes inferiores arranjados

em cinco ou seis fileiras nas espécies recentes.dgo expandidos médio-distalmente, muito
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comprimido labio-lingual, e sdo caracterizados ynorgrande numero de cuspides acessorias
(até doze em individuos grandes) e o tamanho gimdoge diminuindo em direcao posterior.
A cuspide principal ou acrocone é€ ligeiramente mdamque a primeira cuspide acessoria, ou
visivelmente maior. A borda cortante mediana possaicados denticulos na sua metade
inferior, podendo, entretanto, ser inteiro. Ha wsimdise fileira com ou sem um cone central.
A raiz é elevada e comprimida com uma borda mediénaava ou reta e uma borda distal
convexa; a borda basal é retilinea e afiada. Nusnerporos podem ser vistos no topo da face
labial da raiz; a face basal é muito lisa e temifemtemente diversos sulcos verticais (quando
a face é observada lingualmente), no apice do qusaisrames abrem sobre a parte mediana
do dente. As fileiras posteriores, aproximadamdete tém os dentes muito pequenos com as
coroas muito baixas. Na porcao superior da maraiéillem cada lado, duas fileiras laterais
de dentes anteriores com uma simples cuspide gignio@m curvada em direcao posterior e
com uma macica e ndo muito elevada raiz. Em segh@ade sete a nove fileiras de dentes
laterais com uma cuspide principal proeminente isegde uma a quatro cuspides muito
menores; as fileiras posteriores sdo similareslagua maxila inferior (Cappetta, 1987). A
descricdo de Reboucas & Silva Santos (1956) reeraes dentes como apresentando uma
coroa comprimida, com varias cuspides pontiagudelinadas para fora, sendo a primeira
cuspide nitidamente maior do que as demais, apes#m uma serrilha na borda anterior
(Fig. V1.4).

Distribuicdo Estratigrafica: Ocorrem do Jurassico Inferior ao Recente. A aspéexanchus
microdon ocorre apenas no Cretaceo Superior.

Algumas ocorréncias para o Brasil Formacdo Calumbi, Bacia Sergipe-Alagoas e
formacdes Itamaraca (camada de fosfato) e Granaoce da Paraiba.

Espécies na Bacia da Paraibddexanchus microdon, Agassiz, 1835 klexanchus sp.
Discusséao O género pertencente a familia Hexanchidae, pesssifendas branquiais e sao
bastante conhecidos no registro féssil por derdelados (Cappetta, 1987). Possuem um
focinho curto e largo, olhos pequenos (Meneses &é€tg 2003). As formas atuais podem
atingir os 4,5 m e pesar 500,0 kg. Sua alimentag@itange uma ampla variedade de
organismos marinhos, incluindo outros tubarbessr& quimeras, outros peixes 0sseos, e

crustaceos (caranguejos e lagostas) (Compagno).1984
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Fig. V1.3 — Desenho esquematico de tubardo do gétednchus (Fonte:
www.vishandel.net/hexanchus).

10mm

Fig. V1.4 — Dente isolado ddexanchus microdon (Fonte:
www.homepage?2.nifty.com/megalodon/canada).

Superordem GALEOMORPHII Compagno, 1973
Ordem ORECTOLOBIFORMES Applegate, 1972
Familia GINGLYMOSTOMATIDAE Gill, 1862
GéneroGinglymostoma Muller & Henle, 1837
Espécie-tipdsqualus cirratus Gmelin, 1789

Diagnose do géneroNo géneroGinglymostoma (Fig. VI.5), os dentes anteriores sdo um
pouco grandes (cerca de 1,2cm altura), com cugpideipal bem ornamentada, rodeada por
numerosas cuspides laterais. A borda é larga,zes\#fida, e geralmente ndo alcanca o nivel
em visdo mediana. A protuberancia meso-lingualegagla e bem desenvolvida; o esmalte
pode ser liso ou enrugado, dependendo da espéae, & estreita. A area labial do forame
central é concava e possui uma curta, mas bem daassta labio-lingual em algumas
espécies. Ha varios pares de forames margino-lisgbkas fileiras laterais, os dentes séo
assimétricos, a coroa comecga mais baixa e a cuspida-se para tras (Cappetta, 1987) (Fig.
VL.6).

Distribuicdo Estratigrafica: Ocorrem do Cretaceo Inferior (Albiano) ao Recep@ém a
espécigsinglymostoma lehneri ocorre apenas no Cretaceo Superior (Maastrichtiano
Algumas ocorréncias para o Brasil Formacédo Itamaracid (Camada de fosfato), Bacia da
Paraiba.

Espécie na Bacia da ParailbaGinglymostoma lehneri Leriche, 1938.
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Discussao A espécie atual deste género de tubara@jnglymostoma cirratum, pesa em

média 550 kg e pode chegar até 4,25m de comprimento

Fig. V1.5 — Desenho esquematico de tubardo da es@éwlymostoma cirratum (Fonte:
www.animaldiversity.ummz.umich.edu/ginglymostoma).

Fig. V1.6 — Dentes isolados da espé&Bieglymostoma botmaensei (Fonte:
www.homepage?2.nifty.com/ginglymostoma).

Ordem LAMNIFORMES Berg, 1958
Familia ODONTASPIDIDAE Miller & Henle, 1839
GéneroOdontaspis Agassiz, 1838
Espécie-tipdsqual us ferox Risso, 1810 (Earcharias ferox Risso, 1826)

White (1931apud Cappetta, 1987) propOs a separacédo do gé&ddwontaspis em trés
subgéneros baseado em espécies recedtlestaspis Agassiz, 1838Synodontaspis White,
1913; eParodontaspis White, 1931. Nesta pesquisa utilizou-se o ter@dbntaspis do
original de Agassiz, 1838.

Sinonimia: Carcharias Rafinesque, 1810.

Diagnose do géneroO géneroOdontapsis (Fig. VI.7) é caracterizado, principalmente, por
dentes pontiagudos e com cuspides muito elevadascydlarmente bem desenvolvidas, os
dentes laterais possuem até trés pares de desti@mguanto que os dentes anteriores
possuem até dois pares. A face lingual da cuspidaitd convexa e completamente lisa e as
bordas cortantes ndo alcancam a base da cuspfdemAla dentaria consiste de duas fileiras
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anteriores da maxila superior seguida por quatecrds de dentes intermediarios (Cappetta,
1987) (Fig. V1.8).

Distribuicdo Estratigrafica: O género ocorre do Cretdceo Superior (Campani@wo)
Recente.

Algumas ocorréncias para o Brasil Formacdo Calumbi, Bacia Sergipe-Alagoas, Formacao
Atlantida, Bacia de Pelotas e Formacéao Itamaramadda de fosfato), Bacia da Paraiba.
Espécie na Bacia da ParaibhaOdontaspis tingitana Arambourg, 1952.

Fig. V1.7 — Desenho esquematico de tubardo da espédontaspis taurus (Fonte:
www.free.imd.it/odontaspis).

Fig. VI.8 — Dentes isolados dadontaspis (Fonte:
www.sheppeyfossils.com/pages/odontaspis).

Subgéner®@ynodontaspis White, 1931
Espécie-tipdCarcharias taurus Rafinesque, 1810
(Prancha I, Figuras 03-05)

Sinonimia: Carcharias Rafinesque, 1810friglochis Muller & Henle, 1837;Eugomphodus
Gill, 1861; Patodontaspis White, 1913; Araloselachus Gluckman, 1964; Eostriatolamia
Gluckman, 1980).

Diagnose do géneroO subgénerdynodontapsis (Fig. VI.9), possui os dentes anteriores
(com até mais de 4cm de altura) com uma cuspidmda] sigmoide em vista mediana, uma
face lingual fortemente convexa geralmente mostramd achatamento mediano e uma face

labial um pouco lisa; a face lingual possui singodabras irregulares ascendentes na coroa,
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mas essas em determinados dentes sdo completamusetges, a base da face labial pode
possuir um cume central curto; geralmente, as Baldeacorte ndo alcancam a base da coroa.
Ha de um a dois pares de cuspides geralmente sfigde sdo dobrados lingualmente. A raiz
é elevada, com ramificacbes bem separadas e nuoss&rgrotuberancia lingual forte com um
sulco afastado. Nos dentes laterais, a cuspidei®atta e mais larga na base. As dobras na
face lingual da cuspide diminuem até desaparecefasnramificacdes da raiz estendem e
tornam-se mais separadas; a face basal tornagee la ou convexa, sempre com um sulco
afastado (Cappetta, 1987) (Fig. VI.10).

Distribuicdo Estratigrafica: O género ocorre do Cretaceo Inferior (AptianoRa&aente.
Algumas ocorréncias para o BrasilFormacao Maria Farinha, Bacia da Paraiba.

Espécie na Bacia da ParaihaNdo ha registros deste subgénero para a bacia com a
classificacdo adotada, tendo o material analis@dim comparado a espéc#ynodontaspis
whitei Arambourg, 1952 (©dontaspis taurus; =Carcharias taurus).

Discussdo Também conhecido como tubardo-touro, as espatieés do género sinbnimo
Carcharias taurus possuem corpo fusiforme, cabeca estreita e pamtéggfocinho curto e
plano, e com sete pares de fendas branquiais. @®sd@ossuem uma cuspide central
comprida e de sete a oito cuspides secundariaaduds (Compagno, 1984). As espécies
adultas atuais atingem, em geral, 250 cm, mas padamgir os 318 cm de comprimento
(Carrera, 1991). Sua alimentagcdo inclui peixes asss@equenos tubardes, raias, lulas,

caranguejos e lagostas.

Fig. VI.9 — Desenho esquematico de tubardo do gé&Pecharias, sinonimia do subgénero
Synodontaspis (Fonte: www.museum.wa.gov.au).

Fig. VI.10 — Dente isolado dg/nodontaspis (Fonte: www.paleontology.nl).
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Familia MITSUKURINIDAE Jordan, 1898
GéneraScapanor hynchus Woodward, 1889
Espécie-tipdRhinognathus lewisii Davis, 1887

Sinonimia. Rhinognathus Davis, 1887 C; Protoscapanorhynchus Gluckman, 1980;
Raphiodus Gluckman, 1980.

Diagnose do género Os tubardes do génerScapanorhynchus (Fig. VI.11) s&o bem
conhecidos por dentes isolados. O dente anterssuypama cuspide reta e delgada com uma
face lingual fortemente convexa que carrega nurasrdsbras bem marcadas, paralelas perto
da base e mais sinuosas préximo do topo; elas molveguentemente quase toda a altura da
coroa; a base da face lingual da coroa geralmemstran uma protuberancia acima do
pescoco; a face labial € bem plana, tornando-seagarperto da base. As bordas de corte séo
continuas ou ocupam somente a porcao superior mte.dda ainda, mais um ou dois pares
mais ou menos desenvolvidos de cuspides lateraisagodas; estas cuspides sdo geralmente,
ausentes em formas grandes (Cappetta, 1987) (FIi2)V

Distribuicdo Estratigrafica: O género ocorre do Cretaceo Inferior (Albiano) Gretaceo
Superior (Maastrichtiano).

Algumas ocorréncias para o Brasil Formagéo Itamaraca (camada de fosfato), Bacia da
Paraiba.

Espécie na Bacia da Paraili&Scapanorhynchus rapax Quaas, 1902.

Discussdo Também conhecido como tubardo-duende, por posswdraparéncia bizarra, este
género extinto no Cretaceo Superior tem sido genaten colocado em sinonimia com o
género viventeMitsukurina, mas as duas s&o aparentemente distintas generieamen
(Compagno, 2001). Alguns paleontélogos tém includgcapanorhynchus em uma familia
separada doMitsukurina, a Scapanorhynchidae, mas nessa pesquisa emprega-s
classificagdo de Cappetta (1980; 1987) incluindb@ma mesma familia, Mitsukurinidae. A
anatomia dé&capanorhynchus € mais completa do que aMiésukurina, a principal diferenca

é em relacdo as nadadeiras, $tapanorhynchus, a nadadeira anal € bem longa e a caudal
mostra desenvolvimento bem inferior e lobos apjaaigjuanto enMitsukurina, a nadadeira
anal é curta, o lobo inferior da nadadeira cauelal desaparecido e o lobo apical é reduzido
(Cappetta, 1987).
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Fig. VI.11 — Reconstituicao de tubarao do gérgapanorhynchus. A) Reconstituigcdo do
animal. B) Detalhe da porcédo anterior (Fontes: wsgtool.discovery.com; www.filin.vn.ua).

Jim Bourdon
@1998

Fig VI1.12 — Dente isolado dgcapanorhynchus (Fonte: www.elasmo.com/scapanorhynchus).

Familia CRETOXYRHINIDAE Gluckman, 1958
GéneroCretolamna Gluckman, 1958
Espécie-tipd_amna appendiculata Agassiz 1843
(Prancha I, Figuras 06-10)

Sinonimia: Lamna Cuvier, 1817.

Diagnose do géneroO génerdCretolamna (Fig. VI.13) tem os dentes de tamanho médio, em
torno de 3cm de altura, com uma coroa triangulad@eim pouco larga em sua base, e de um
a trés pares bem desenvolvidos de cuspides latdnasgentes ou ndo. A coroa é delgada e o
esmalte liso. A raiz falta um sulco e geralmente tena protuberancia lingual bem marcada;
os lobos da raiz sdo curtos, alongados nos dattgaik, e frequentemente com extremidades
achatadas. As bordas marginais da raiz séo freguente retas e nos dentes laterais a borda

basal € medianamente concava (Cappetta, 1987).
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Distribuicdo Estratigrafica: Este género € amplamente representado do Crebafszmr
(Albiano) ao Eoceno Inferior, principalmente petpécieC. appendicul ata.
Algumas ocorréncias para o Brasil Formacdo Calumbi, Bacia Sergipe-Alagoas e
formacOes Itamaraca (camada de fosfato), Gramavieeia Farinha, Bacia da Paraiba.
Espécies na Bacia da ParaibaCretolamna biauriculata Arambourg, 1935 &retolamna
appendiculata Agassiz, 1843
Discussao Cappetta (1987) verificou que nas espé€iesolamna biauriculata ha de dois a
trés pares de cuspides laterais (duas ou trésdassge cada lado), enquanto que nas espécies
C. appendiculata possuem apenas um par (sendo uma cuspide deacjgHig. VI1.14).

O material atribuido ao génet@amna na Bacia da Paraiba foi classificado como
Cretolamna, nesta pesquisa, pertencente a familia Cretoxgden As espécies descritas
foram Lamna serra, reclassificada com@retolamna biauriculata e Lamna appendiculata,

reclassificada com@retolamna appendicul ata.

Fig.V1.13 — Reconstituicdo de tubardo do gér@meolamna (Fonte:
www.vishandel.net/cretolamna).

Fig. VI.14 — Dentes isolados @¢etolamna. A) Dente deC. biauriculata. B) Dente deC.
appendiculata (Fontes: www.homepage?2.nifty.com/megalodon/Laroimifes?2;
www.sheppeyfossils.com/pages/cretalamna).
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Familia ANACORACIDAE Casier, 1947
GéneroSgualicorax Whitley, 1939
Espécie-tipdCorax pristodontus Agassiz, 1843

(Prancha |, Figuras 11, 12 e 13)

Sinonimia: Corax Agassiz, 1843;Anacorax White & Moy-Thomas, 1940pPalaeocorax
Gluckman, 1956;Snkorax Whitley, 1965; Eocanacorax Gluckman & Shvazhaith, 1917,
Palaeoanacorax Gluckman, 1917 em Gluckman & Shvazhaith, 19Paraanacorax
Gluckman, 1980Praeptychocorax Gluckman, 1980Microanacorax Gluckman, 1980.

Diagnose do géneroO géneroSqualicorax (Fig. VI.15) possui dentes bem caracteristicos e
identificaveis, mesmo quando danificados. Estegosker pequenos ou grandes, dependendo
da espécie. A coroa é triangular, reto nas filaeraomes e curvadas em direcdo proxima a
lateral. O &pice da cuspide pode ser agudo ou @mbgesalmente, as bordas de corte sdo
claramente serrilhadas, com as serrilhas muitegarm algumas espécies. A raiz, antes curta
em espécies primitivas, torna-se elevada e plan@enas derivadas, com bordas laterais um
pouco altas e frequentemente concavas (Cappe&ad) (Big. VI1.16).

Distribuicdo Estratigrafica: Cretaceo Inferior (Albiano) ao Cretaceo Superior
(Maastrichtiano).

Algumas ocorréncias para o Brasil Formagao Calumbi, Bacia Sergipe-Alagoas; e
formacgdes Itamaracd, Gramame e Maria Farinha(2)aBa Paraiba.

Espécies na Bacia da Paraib&qualicorax pristodontus Agassiz, 1843 &qualicorax kaupi
Agassiz, 1843.

Discussdo Também conhecido como “tubard@o-corvo”, pelo ldélie limpar carcacas de
criaturas grandes, devido a competicdo por comaia 0s répteis marinhos; este género

extinto de tubardo € bem registrado no Cretaceerfupe parece ndo atingir o Paleoceno.

© Robert Nicholls, paleocreations (2003)

Fig. VI.15 — Reconstituicao de tubardo do gérgepalicorax (Fonte: www.elasmo-
research.org).
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Fig. VI.16 — Dentes isolados &gualicorax. A) S. pristodontus. B) S. kaupi (Fonte:
www.mineralienatlas.de/squalicorax).

Superordem BATOMORPHII Cappetta, 1980
Ordem MYLIOBATIFORMES Compagno, 1973
Superfamilia MYLIOBATOIDEA Compagno, 1973
Familia MYLIOBATIDAE Bonaparte, 1838
GéneraApocopodon Cope, 1886
Espécie-tipcApocopodon sericeus Cope, 1886
(Prancha Il, Figura 04; Prancha VII, Figuras 03¢ 0

Diagnose do géneroEste género extinto de raia é conhecido apenaseps dentes, isolados
ou em placas. Os dentes, mais largos do que lotgguosyma coroa elevada de contorno sub-
retangular, e sdo mais espessos nas bordas distgise nas bordas medianas. A face oral é
mais ou menos ondulada. A raiz tem diversos suésieeitos com uma face basal lisa
(Cappetta, 1987). Os dentes sdo dispostos emasildongitudinais, entre sete a oito, e
alternados, consistindo de unidades maiores deisaBl central e mediana, e de unidades
menores das fileiras laterais. Os dentes de cdeigafiarticulam-se com os das fileiras
adjacentes em angulo. Este angulo de articulag@mépronunciado nos dentes das fileiras
central, medianas e lateral-medianas; ja nasd#idaterais os referidos angulos sdo menos
pronunciados e obtusos (Silva Santos & Gomes, 191878, 1993) (Fig. VI.17).

Distribui¢c@o Estratigrafica: Paleoceno.

Algumas ocorréncias para o Brasil Formacdo Maria Farinha, Bacia da Paraiba (Espécie
endémica).

Espécie na Bacia da ParailhaApocopodon sericeus Cope, 1886.

Discusséo Casier (1953pud Silva Santos & Gomes, 1987) admitiu queAgocopodon
parece ser uma forma intermediaria entRhombodus e Rhinoptera. Informacao também um
tanto compartilhada por Fossa-Mancini (19&dud Silva Santos & Gomes, 1987), que

consideraApocopodon como forma vizinha deRhinoptera, principalmente pelo carater
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“polyaulacorhize” das suas raizes, isto é, saad@igaaos tecidos cartilaginosos subjacentes
por uma série de laminas longitudinais e vertisaigarados por sulcos, diferente do que foi
sugerido por Woodward (1907), que o assemelho®igokodus.
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Figura VI.17 — Dentes isolados Apocopodon sericeus da Cole¢éo Cientifica do
DGEO/UFPE (6177-DGEO-CTG-UFPE, 6178-DGEO-CTG-UFPE).

GéneroMyliobatis Cuvier, 1817
Espécie-tipdRaja aquila Linnaeus, 1758
(Prancha ll, Figura 05)

Sinonimia: Rhizochlatrus Silva Santos & Travassos, 1960.

Diagnose do géneroA denticdo do géneriglyliobatis (Fig. VI.18) inclui sete fileiras dentais
em cada maxila. A fileira mediana consiste de demiais largos (cerca de 8cm de largura) do
que compridos, com contorno hexagonal. A coroa éauto elevada e as faces lingual e
labial sdo ligeiramente onduladas. Os dentes dieisa§i laterais sdo mais baixos do que
largos, com um contorno hexagonal, ou pentagotr@regular para as fileiras mais externas.
A superficie de cada placa dentaria é praticamplatea, observando apenas uma ligeira
convexidade, em visdo labial, no nivel da fileiradiana. Os dentes da fileira mediana séo
geralmente retilineos; entretanto, em algumas espdéasseis, podem ser arqueados, para
frente ou para tras (Cappetta, 1987) (Fig. VI.19).

Distribuicdo Estratigrafica: O género ocorre do Paleoceno Inferior (Daniandracente.
Algumas ocorréncias para o Brasil Formacdo Alcéantara, Bacia Sao Luis; Formacao
Pirabas, Bacia Pirabas; Formacao Maria FarinhaaRkcParaiba.

Espécie na Bacia da Parailaviyliobatis sp.
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Discussao:A espécie atuaMyliobatis aquila, possui um comprimento médio de 50-110 cm
podendo chegar a 260 cm e a largura de seu distbdem. Sdo nadadores ativos, rapidos e
se alimentam de animais bentbnicos (gastrépodostéreos e peixes).

Fig. V1.18 — Desenho esquematico de raia da espdiebatis aquila (Fonte:
www.free.imd.it/myliobatis).

Mike Folmer
collection

A

Fig. VI.19 — Denticdo d#¥lyliobatis. A) Placas dentarias. B) Dente isolado (Fonte:
www.elasmo.com/myliobatis).

Familia RHINOPTERIDAE Jordan & Evermann, 1896
GéneroRhinoptera Cuvier, 1829
Espécie-tipdMyliobatis marginata Saint-Hilaire, 1817
(Prancha ll, Figura 06)

Sinonimia: Zygobatis Agassiz, 1838Mylorhina Gill, 1865;Micromesus Gill, 1865.

Diagnose do géneroA denticdo do génerBhinoptera (Fig. VI.20) varia extremamente de
uma espécie a outra, tanto nos nameros de fildeatais, quanto na forma dos dentes. Na
maioria das espécies, o numero de fileiras sdq sets dentes das fileiras medianas, sao
muito mais largos do que aqueles das laterais. &al,@s dentes laterais sdo assimétricos em
visdo labial (Cappetta, 1987). De acordo com Woedwad907) um dos caracteres mais
diagndsticos d&hinoptera prisca, a espécie encontrada nos sedimentos da Baciardé®&,
seria uma ornamentacao na camada superficial da,c@sultante de uma fina rede de rugas.

Silva (1994) realizou uma diagnose adicionandorméz;des a original de Woodward (1907),
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que relata: uma ou duas fileiras de dentes medi@®snais largos); fileiras de dentes
mediano-laterais ou laterais-internos, uma de dada das fileiras medianas (dentes mais
largos que longos), e fileiras de dentes lateraislaierais-externos. Todos os dentes
poligonais em vista oclusal, os mais internos detaoo hexagonal e 0os mais externos,
pentagonal. Dentes recortados nas extremidades, acauperficie da coroa achatada ou
ligeiramente convexa. Peculiar reticulacdo dasgugasuperficie da coroa. Raiz atravessada
por sulcos transversos antero-posteriores. Sulopgarativamente pouco numerosos, com
laminas radiculares relativamente grandes inteagopsjuanto mais afastados os dentes da
fileira mediana. Raizes e coroas cada vez maisbaia direita para a esquerda. Interligacao
dos dentes reforgcada por uma zona limitante, emdate crista, existente na base da face
posterior da coroa, e continua com a parte supdeerlaminas basais da raiz (Cappetta,
1987) (Fig. VI1.21).

Distribuicdo Estratigrafica: Paleoceno ao Recente.

Algumas ocorréncias para o BrasilFormacao Maria Farinha, Bacia da Paraiba.

Espécie na Bacia da ParailheRhinoptera prisca Woodward, 1907.

Discussao Sdo também conhecidas como gavidao-do-mar, deasdamnovimentos graciosos
das suas barbatanas que fazem lembrar uma aver dQoeanario de Lisboa, 2004). A
espécie atual, Bhinoptera bonasus, tem um comprimento médio de 120 cm podendo chegar
a 200 cm e 91 cm a largura de seu disco. Apresesetarfileiras de dentes planos em forma
de mosaico. Os representantes deste género possuéncinho profundamente esculpido na

ponta (Meneses & Paesche, 2003).

Fig. V1.20 — Desenho esquematico de raia da espbomeptera bonasus, que atualmente
vive nas aguas litoraneas do Brasil (Fonte: wwwutja.net).

Fig. V1.21 — Dente isolado dehinoptera (Fonte: www.homepage2.nifty.com/rhinoptera).

CAP. VI - SISTEMATICA



Silva, M. C., 2007 75
Os Vertebrados da Bacia da Paraiba (Cretaceo Stpalieoceno), Nordeste do Brasil

Familia RHOMBODONTIDAE Cappetta, 1987
GénerorRhombodus Dames, 1881
Espécie-tipdRhombodus binkhorsti Dames, 1881.
(Prancha ll, Figura 02)

Diagnose do géneroA familia Rhombodontidae € conhecida apenas pated rémbicos e
pelos espinhos caudais. Os dentes deste génemamewmst apresentar a coroa um pouco
elevada, macica, de contorno rémbico rustico, condds labial cbncava e lingual convexa.
A face oclusal lisa e, em geral, o esmalte finamemrugado na regido do dente que néao é
utilizado. As faces margino-labial e margino-lings@o cobertas com enrugamentos verticais
um pouco densos e marcados, especialmente nafbese, ndo tao alta ou tdo larga como a
coroa, é bilobada: a face basal € lisa e cadatevhaim contorno triangular, as vezes com 0s
angulos laterais truncados; o sulco € largo e pofuOs pequenos forames sdo arranjados
irregularmente no fundo do sulco e na face lalgataiz, especialmente abaixo do limite do
esmalte. A morfologia-tipo ocorre também na espéeigcrita para a bacia, Rhombodus
binkhorsti, em que a coroa é mais baixa, a face oclusal pauno convexa e extremamente
enrugada, e as diferencas entre a face oclusafazes labial e lingual sdo menos marcadas
(Cappetta, 1987) (Fig. VI.22).

Distribuicdo Estratigrafica: Cretdceo Superior (Campaniano e Maastrichtiano).

Algumas ocorréncias para o Brasil Formagcdo Cotinguiba, Bacia Sergipe-Alagoas;
Formacéo Itamaraca (camada de fosfato), Bacia idéal@a

Espécie na Bacia da ParailhaRhombodus binkhorsti Dames, 1881.

Fig. V1.22 — Dentes isolados &lombodus binkhorsti (Fonte:
www.cretaceousfossils.com/vertebrate/sharks).
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VI.1.2 Classe OSTEICHTHYES Huxley, 1880 (peixescos3

Os Osteichthyes constituem os vertebrados aqgatiominantes durante os ultimos
180 milhdes de anos. Possuem esqueleto 6sseaergfidos em dois grupos: Actinopterygii
e Sarcopterygii. A principal diferenca reside nogusdeto das nadadeiras, que nos
Actinopterygii sao radiadas e nos Sarcopterygioatfas. As radiadas séo formadas por longos
raios dérmicos suportados em sua base por uma d€rigequenos 0ssos, e as lobadas
possuem um unico elemento 6sseo de articulacdoasorimturas (Carvalho & Souza-Lima,
2002). Para a bacia € encontrado apenas o prigreipo, a subclasse Actinopterygii.

Na Bacia da Paraiba, este grupo de peixes tevangidé&ncia de espécies menor do
gue os chondrichthyes, porém, ocuparam um lugdedique principalmente para a ecologia
da época, ja que sustentavam a posicao de presameios outros vertebrados, como os
plesiossauros e mosassauros (Prancha VI, Figg#GbD

Os peixes 6sseos na Bacia da Paraiba estdo mpiise por seis génerd2hacodus,
Gyrodus, Palaeobalistum, Enchodus, Saurocephalus, e Farinichthys, e por duas familias:

Ariidae e Serranidae.

VI.1.2.1. Sistematica dos Osteichthyes

Subclasse ACTINOPTERYGII Klein, 1885
Infraclasse ACTINOPTERI Cope, 1871
Superdivisdo NEOPTERYGII Regan, 19&5isu Patterson, 1973
Divisdo HALECOSTOMI Regan, 192&nsu Patterson, 1973
Ordem PYCNODONTIFORMES Berg, 1937

(Prancha lll, Figura 01; Prancha VII, Figura 01)

Subordem GYRODONTOIDEI
Familia GYRODONTIDAE Berg, 1940
GéneroGyrodus Agassiz, 1833
Espécie-tipdatromateus hexagonus de Blainville, 1818

Diagnose do géneroPicnodontiforme primitivo. Apresentam dentes miédames elipsoides

ou subcirculares com mamilosidades pronunciadaseaulacdes laterais em torno da
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mamilosidade. Pontuacdes sdo também evidentes smimea superficie da coroa e mais

pronunciadas conforme o estado de desgaste do (freguieiredo & Silva Santos, 1987).

Subordem PYCNODONTOIDEI Nursall, 1996
Superfamilia PYCNODONTOIDEA Agassiz, 1833
Familia PYCNODONTIDAE Agassiz, 183&nsu Nursall, 1996b
Subfamilia NURSALLINAE Blot, 1987
GéneroPalaeobalistum Blainville, 1818
Espécie-tipdPalaeobalistum orbiculatum Blainville, 1818

Diagnose do géneroNesse género a denticdo esplenial consiste desées de dentes
longitudinais, sendo a mais interna maior. Os dewntenerianos, medios e laterais, estdo em
contato, ou seja, sem espacos entre eles. Os daeathanos sdo um pouco maiores que 0S
laterais. Os dentes vomerianos ficam na porcaorisupe formam uma superficie convexa
gue se ajusta contra os dentes espleniais da mafalgor. Conchas de pequenos moluscos

eram quebradas e esmagadas entre estas duasisatesges (Maury, 1930).

?Subfamilia
GéneroPhacodus Dixon, 1850
Espécie-tipdPhacodus punctatus Dixon, 1850

Diagnose do género Dentes molariformes elipséides ou subcircularem ccoroa lisa,
apresentando pontuacgfes grossas, muito evideriesteda a superficie (Figueiredo & Silva
Santos, 1987).

Distribuicdo Estratigrafica dos picnodontiformes Triassico Superior ao Eoceno.

Algumas ocorréncias de picnodontiformes para o Brals No Eocretaceo ocorrem na Bacia
Sergipe-Alagoas, Bacia do Araripe e Bacia Parnaflta)Neocretaceo ocorrem na Bacia
Sergipe-Alagoas, Bacia Potiguar e Bacia da ParaibaCenozoico ocorre na Bacia da
Paraiba.

Espécies na Bacia da ParaibaPhacodus sp., Gyrodus sp. e Palaeobalistum dossantosi
Blainville, 1818
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Discusséao Os picnodontiformes (Fig. VI1.23) sdo peculiarespgs de peixes ganoides. Eles
Sao um pouco pequenos, muito achatados e com aspeat, coberto com escamas
rombdides, possuem espinha fechada com aparénaastigdas. A unido do palatino e do
vomer das maxilas superiores é equipada com cilei@$é de dentes redondos ou ovais, lisos
e pavimentosos; o pré-maxilar possui de dois aguintes incisiformes. A denticao inferior
possui um numero de dentes similar agueles da pr#lan enquanto no esplenial ha trés,
guatro ou cinco fileiras de dentes pavimentososilaies ao vomer (Williston, 1900;
Figueiredo & Silva Santos, 1987). Eram provavelmdentos solitarios e demersais que
viviam a procura de braquiopodos, bivalvios, ggeidns e equinodermatas. Utilizavam seus
dentes incisiformes, preénseis, para arrancar roegi® do substrato e conduzi-lo para as
séries de dentes trituradores onde eram dilacerddam a sustentacdo de poderosa
mandibula, adaptacdo dos ossos da série pterigfedese necessaria para a ampliacdo de
uma area de insercdo de robusto musculo adutorimaad (Figueiredo & Silva Santos,
1987). Possuiam uma boca muito pequena, com ditbeadores no céu da boca e no lado
interno do maxilar inferior (Maury, 1930). A idefitacdo tanto em nivel genérico quanto
especifico dos picnodontiformes é feita principalteeanalisando-se a disposicdo dos dentes
sobre a placa vomeriana e nos “espleniais” (Fig.24jl a forma, além de outras
particularidades morfolégicas (Figueiredo & Silvan®s, 1987). Os dentes sédo vulgarmente
chamados de “pavimentosos” porque sdo dispostos esrpedras do calcamento de uma rua
(Maury, 1930).
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Fig. VI. 23 — Reconstituicao de peixe picnodontiier(Fonte:
www.vertebresfossiles.free.fr/'vsm/poissons).

Fig. V1.24 — Denticéo de picnodontiformes. A: Ddsemesquematico. B: Detalhe da denticédo
(Fonte: Poyato-Ariza & Weinz, 2002; www.lakeneosing/More?2).
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Subdivisdo TELEOSTEI Mdller, 1846
Ordem ICHTHYODECTIFORMES Bardack & Sprinkle, 1969
Subordem ICHTHYODECTOIDEI Romer, 1966
Familia SAURODONTIDAE Cope, 1871a
GéneroSaurocephalus Harlan, 1824
Espécie-tipdsaurocephalus lanciformis Harlan, 1824

Diagnose do géneroOs dentes do génerSaurocephalus (Fig. VI.25) apresentam raiz
relativamente alta ocupando dois ter¢cos da suaaal@ seu contorno néo é circular, tem a
forma prismatica. Diminutas saliéncias verticaissna superficie ddo ao contorno da raiz um
aspecto facetado. Duas dessas saliéncias, as ceatsiadas, sdo como que continuacdes dos
bordos cortantes da coroa. A cavidade pulpar dotedee ampla e se estende até quase a
metade da parte interna da coroa. Possui na fasmlng® dentario um sulco relativamente
profundo, com pequenos forames para passagem deagdes do nervo alveolar inferior do
nervo trigémeo e vasos sanguineos, que percorregitudinalmente o referido osso, um
pouco abaixo do seu bordo alveolar (Santos & Figdei 1987) (Fig. VI.26).

Distribuicdo Estratigrafica: Cretaceo Superior.

Algumas ocorréncias para o Brasil Formagdo Itamaraca (camada de fosfato), Bacia da
Paraiba.

Espécie na Bacia da Paraili&aurocephalus lanciformis Harlan, 1824.

Discussao Segundo Silva Santos & Figueiredo (1987), osaaialideos foi um grupo de
teledsteos que viveram num tempo geoldgico relatdrde curto, sendo exclusivos do
Cretaceo Superior, portanto, extintos. Sua curtaténcia cronologica torna os fosseis de
importancia estratigrafica. Foram peixes marinkjog, alcancaram possivelmente mais de um
metro de comprimento e que deveriam ter boas phbdattes de adaptacdo ambiental, visto
que apesar de sua curta distribuicdo estratigr&@ma encontrados na América do Norte,
Europa e América do Sul. A classificacdo da famil@incipalmente do género
Saurocephalus, tem sido baseada no aparelho mastigador (fragmet¢ maxilar e da
mandibula). E caracteristico da familia um osso @mma triangular desprovido de dentes
que se articula no extremo anterior da mandibblamado de osso pré-dentério, cuja funcéo
ainda é desconhecida (Fig. VI.25) (Silva Santosgué&iredo, 1987Everhart, 2004).
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Fig. VI.25 — Desenho esquematico de peixe do gé&panmcephalus (Fonte:
www.oceansofkansas.com/saurocephalus).

Fig. VI1.26 — Denticdo d&aurocephalus da Colecdo do DNPM/RJ (DGM 1269-P).

Ordem ALBULIFORMESsensu Foreyet al., 1996
Subordem ALBULOIDEI Greenwooset al., 1966
Familia ALBULIDAE Bleeker, 1859
GéneroFarinichthys Gallo & Figueiredo, 2002
Espécie-tipd-arinichthys gigas Gallo & Figueiredo, 2002

Diagnose do géneroUm peixe grande distinto identificado por albebidpela presenca de
um nao contato epioccipital e parietal, por um ulobliqguo nos ramos faciais
hyomandibulares na superficie externa da hyomalaileupor um processo ventral muito
alongado do quadrado. Além disso, outros caracterescombinacdo permitem a sua
identificacdo, como: ramo parietal do canal seas@upraorbital prolongado em direcao
parietal, denticdo esmagadora no basibranquiatndopterigdide e no paraesfendide; septo
interorbital ossificado; ramo horizontal do pré-apdo mais longo do que o ramo vertical;
ambos os ramos pré-opercular sdo iguais na la(@afo & Figueiredo, 2002) (Fig. VI1.27).
Distribuicdo Estratigréafica: Paleoceno.

Algumas ocorréncias para o BrasilFormacao Maria Farinha, Bacia da Paraiba.
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Espécie na Bacia da Parailidarinichthys gigas Gallo & Figueiredo, 2002.

Fig. VI.27 — Placa dentaria darinichthys gigas. A) Fotografia do fossil. B) Desenho
esquematico. Fonte: Gallo & Figueiredo, 2002.

Ordem SALMONIFORMES Greenwood, Rosen & Myers, 1966
Subordem ENCHODONTOIDEI Goody, 1969
Familia ENCHODONTIDAE Woodward, 1901
GéneroEnchodus Agassiz, 1835
Espécie-tipdnchodus lewesiensis Mantell, 1822
(Prancha lll, Figuras 02-08; Prancha X1V, Figuras08; Prancha XV, Figuras 01 e 02)

Sinonimia deE. libycus. Protosphyraena libyca Quaas.

Sinonimia deE. oliveirai: Enchodus cf. lemonnieri Dollo; Enchodus bursauxi Arambourg.
Diagnose do género Os dentes palatinos sdo desconhecidos; os da ptatigdide e
mandibular séo retilineos, delgados e com o pledigmente sigmoidal; secdo na ponta do
dente é comprimida e eliptica, na regido mediabasal € assimétrica e piriforme; face labial
fracamente convexa longitudinalmente, face lingialconvexidade muito pronunciada e
separada em toda a extensao da face labial poradests. A aresta anterior é cortante da
ponta a base, a posterior € cortante somente Qo $eperior do dente, dai até a base se
confunde com as estrias que ornamentam o esmalb®nio comissural; estrias do bordo
comissural sdo de tamanho irregular, abrangendduas faces do dente. Uma série de
pequeninos dentes regulares sao vistos no borémexalveolar da mandibula (Silva Santos
& Salgado, 1969) (Fig. VI.29).

Distribuicdo Estratigrafica: Cretaceo Superior ao Paleoceno.
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Algumas ocorréncias para o Brasil Formacdes Calumbi e Sapucari, Bacia Sergipe-
Alagoas; Formacdo Atlantida, Bacia de Pelotas;rmdgdes Itamaraca, Gramame e Maria
Farinha, Bacia da Paraiba.

Espécies na Bacia da Paraiba&nchodus libycus Quaas, 1902Enchodus oliveirai Maury,
1930 (. bursauxi Arambourg, 1952) &nchodus elegans Dartevelle & Casier, 1949 E
subaequilateralis Cope, 1886).

Discussdo Muito comum nos mares cretaceos, os Enchodontidae sua classificacao
baseada em grande parte na denticdo. Sdo aninemiadpres, com denticdo possante. O
nome Enchodus significa enguia-dentada, em virtude de seus detgeem sido bem
pontiagudos (Maury, 1930; Reboucas & Silva Sant@%6). As nadadeiras alongadas e o
esqueleto com ossos finos e delicados sugerem ema#ricia para um modo de vida em
aguas profundas. A familia Enchodontidae tem sidosiderada proxima a grupos que
incluem uma grande e variada série de peixes denmliodade, muitas dos quais com uma
denticdo possante, comoEmchodus, conveniente a predadores. A cabeca € relativament
grande, podendo ter até um terco do compriment thd corpo. A larga distribuicdo
paleogeografica de algumas espéciesEdehodus sugere também um grande poder de
natacdo, dai a sua presenca em varios mares dc€rdiSilva Santos & Salgado, 1969). A
caracteristica mais visivel € a presenca de grgmésss na parte anterior da maxila superior
e inferior (Fig. VI1.28 e VI.29). Provavelmente espeixes usavam esses dentes para capturar
e furar animais de corpo mole, como lulas. Os destgeriores sdo mais largos e o0s
inferiores estreitos e agudos como espinhos. Esterg de peixe sobreviveu ao fim da Era
Mesozobica por varios milhdes de anos e € bem reqmiado no registro fossilifero por todo o
mundo. De acordo com o registro féssil, imaginayge deveriam ter servido de alimento
para animais maiores, como plesiossauros, mosassaupeixes de maior porte (Maury,
1930; Everhart, 2003).

Enchodus petrosus
(From Goody, 1976)

N

E

Fig. VI1.28 — Desenho esquematico de peixe do géamriaodus. A: Em destaque a denticao
caracteristica do grupo. B: Reconstituicdo do ah{fFante:
www.oceansofkansas.com/enchodus; www.vertebretdedsee.fr/'vsm/poissons).

CAP. VI - SISTEMATICA



Silva, M. C., 2007 83
Os Vertebrados da Bacia da Paraiba (Cretaceo Stpalieoceno), Nordeste do Brasil

Snchadus pladiolus

Fig. V1.29 — Denticdo d&nchodus (Fonte: www.oceansofkansas.com/enchodus).

VI.1.3. Descricdo dos dentes de peixes do géecbodus

N°. 1462 — DGEO-CTG-UFPE

Descri¢do: Dente alongado, incompleto, com a coroa bem pradarvestando um pouco
fragmentada na porcao apical; presenca de boa mateaiz. O esmalte apresenta
enrugamento base-apical na por¢do posterior edingufacetas na porcdo labial. Possui
apenas a carena anterior e esta é serrilhada.ad sepsversal € em forma de gota. A carena
possui leve curvatura em sentido lingual. A corosspi curvatura em sentido posterior.
Sistematica:Enchodus libycus Quaas, 1902

Procedéncia:Rejeito fosforita, Pernambuco.

Unidade Litoestratigrafica: Formacao Itamaraca.

N°. 6068 — DGEO-CTG-UFPE (Prancha lll, Figura 04)

Descricao:Dente alongado e afilado, incompleto, com aperaw@a bem preservada e com

a raiz fragmentada. O esmalte € liso estando peesenbas as carenas e estas apresentam
serrilha, em maior propor¢cdo na carena antericgegéo transversal € em forma de “D”. As
carenas nao possuem curvatura, estas estdo ndosease-apical. O apice da coroa nado
possui curvatura e esta orientado para a porc&alapi

Sistematica:Semelhante aBnchodus elegans Dartevelle & Casier, 1949.
Procedéncia:Pedreira Presidio, Itamaraca, Pernambuco.

Unidade Litoestratigrafica: Formagado Gramame.

N°. 6069 — DGEO-CTG-UFPE (Prancha lll, Figura 07)
Descricdo: Dente alongado, com apenas a coroa muito bem peelsee parte da raiz. O

esmalte € liso estando presente ambas as careesi®sendo apresentam serrilha. A seccao
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transversal € em forma de “D”. As carenas sao lemencurvadas em sentido lingual. O
apice da coroa esta curvado em sentido posterior.

Sistematica:Enchodus oliveirai Maury, 1930.

Procedéncia:Pedreira Presidio, Itamaraca, Pernambuco.

Unidade Litoestratigrafica: Formacdo Gramame.

N°. 6072 — DGEO-CTG-UFPE

Descricdo:Dente alto e afilado, incompleto, com apenas aactremymentada na por¢ao basal
e labial. O esmalte é levemente facetado na pdegdal e liso na porcéo lingual, estando
presente ambas as carenas e estas ndo apresenilira. $& seccao transversal é do tipo
ovalada. As carenas sdo levemente curvadas endadimiual mais proxima da regido do
apice. A carena anterior esta fragmentada. A c@lesemente curvada em sentido posterior.
Sistematica:Enchodus elegans Dartevelle & Casier, 1949.

Procedéncia:Pedreira Poty, Paulista, Pernambuco.

Unidade Litoestratigrafica: Formag&o Maria Farinha.

N°. 6073 — DGEO-CTG-UFPE

Descricdo: Dente alongado e afilado, incompleto, com apenasoma, a qual esta
fragmentada na porcéo basal. O esmalte apresentgaemento base-apical na porcao basal
da coroa e em maior propor¢cao na porcao linguapresenta-se liso na por¢cdo mais apical.
Ambas as carenas estdo presentes e estas naontpreserrilhas. A secdo transversal é
ovalada. As carenas nao apresentam curvatura estaigstadas em sentido base-apical. A
coroa é levemente curvada em sentido posterior.

Sistematica:Enchodus elegans Dartevelle & Casier, 1949.

Procedéncia:Pedreira Poty, Paulista, Pernambuco.

Unidade Litoestratigrafica: Formag&o Maria Farinha.

N°. 6090 — DGEO-CTG-UFPE

Descricdo: Dente alongado e afilado, incompleto, com apenaraa, a qual € bem
preservada, estando apenas fragmentada na porgdlo ®aesmalte € liso, estando presente
ambas as carenas e estas nao apresentam serrésmale apresenta um desgaste apical. A
secdo transversal € em forma de “D”. As carenassaptam curvatura no sentido lingual. A

coroa apresenta leve curvatura posterior.
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Sistematica:Enchodus oliveirai Maury, 1930.
Procedéncia:Rejeito fosforita, Pernambuco.
Unidade Litoestratigrafica: Formacao Itamaraca.

N°. 6093 — DGEO-CTG-UFPE

Descri¢ao: Dente alongado e afilado, incompleto, com a comapieta, bem preservada e
parte da raiz. O apice da coroa possui uma esretarforma de seta em sentido posterior. O
esmalte possui enrugamento base-apical na porcderjoo e lingual. Apresenta-se liso na
porcao labial, estando presente apenas a careadogntt qual possui serrilha. A secéo
transversal € em forma de gota. A carena é levenrmnivada no sentido lingual. A coroa
apresenta curvatura no sentido posterior.

Sistematica:Enchodus libycus Quaas, 1902.

Procedéncia:Rejeito fosforita, Pernambuco.

Unidade Litoestratigrafica: Formacao Itamaraca.

N°. 6095 — DGEO-CTG-UFPE (Prancha Ill, Figura 06)

Descricdo: Dente alongado e afilado, incompleto, com a comma preservada, estando um
pouco fragmentada na porcao apical;, apresenta bhde pa raiz. O esmalte apresenta
enrugamento base-apical na porgéo posterior edintacetas na porgéo labial e enrugamento
horizontal em toda a extensdo da coroa. Apres@aiaas a carena anterior e esta possui leve
serrilha. A secao transversal é forma de gota. ®enea é levemente curvada no sentido
lingual. A coroa apresenta curvatura no sentidoepios.

Sistematica:Enchodus libycus Quaas, 1902.

Procedéncia:Rejeito fosforita, Pernambuco.

Unidade Litoestratigrafica: Formacao Itamaraca.

N°. 6096 — DGEO-CTG-UFPE

Descricao: Dente mal preservado com apenas a parte medianarda. O esmalte possui
enrugamento base-apical na por¢cao posterior el;labiestriado na porcédo lingual, estando
presente apenas a carena anterior a qual possusdéenlha. A secdo transversal é em forma
de gota. A carena parece ter curvatura em senigoidl. A coroa possui curvatura em
sentido posterior.

Sistematica:Semelhante aBnchodus libycus Quaas, 1902.
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Procedéncia:Pedreira Presidio, Itamaraca, Pernambuco.

Unidade Litoestratigrafica: Formagdo Gramame.

N°. 6097 — DGEO-CTG-UFPE (Prancha Ill, Figura 03)

Descri¢do:Dente alongado e afilado, incompleto, com apenaw@a, a qual é fragmentada
na porgcdo basal e apical. O esmalte € liso e apeeteve enrugamento horizontal, estando
presente ambas as carenas, as quais ndo apresentéima. A secdo transversal € em forma
de “D”. As carenas sdo levemente curvas no setitigoial. A coroa possui curvatura em
sentido posterior.

Sistematica:Enchodus oliveirai Maury, 1930.

Procedéncia:Pedreira Presidio, Itamaraca, Pernambuco.

Unidade Litoestratigrafica: Formacao Gramame.

N°. 6099 — DGEO-CTG-UFPE

Descri¢ao:Dente alongado e afilado, incompleto, com aperas@io mais apical da coroa.
O esmalte ¢ liso estando presente ambas as caasrm@gis ndo apresentam serrilha. A secao
transversal € eliptica. As carenas possuem lewaitua no sentido labial. Nao é possivel
verificar a curvatura da coroa.

Sistematica:Semelhante aBnchodus oliveirai Maury, 1930.

Procedéncia:llha de Itamaraca, Pernambuco.

Unidade Litoestratigrafica: Formacdo Gramame.

N°. 6100 — DGEO-CTG-UFPE

Descricdo:Dente mal preservado, com apenas uma pequenadpaptacao basal da coroa e
uma boa parte da raiz. O esmalte apresenta enragarbase-apical na porcdo posterior e
lingual, e leve estriamento na labial. Esta presaptnas a carena anterior, que devido ao alto
grau de fragmentacdo do material fica impossivet@®é-la. Impossivel visualizacdo quanto
a presenca de serrilha. A sec¢do transversal é enafde gota. Impossivel visualizacdo da
curvatura da carena e da coroa.

Sistematica:Semelhante aBnchodus libycus Quaas, 1902.

Procedéncia:llha de Itamaraca, Pernambuco.

Unidade Litoestratigrafica: Formagdo Gramame.
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N°. 6101 — DGEO-CTG-UFPE

Descri¢ao:Dente alongado, incompleto, com apenas a coroaméatada na porgao apical, e
basal da porgdo labial. O esmalte € liso apreseéotieve enrugamento horizontal, estando
presente ambas as carenas, as quais nao apresentdma. A secdo transversal € em forma
de “D”. Impossivel a observagao da curvatura desnee e da coroa.

Sistematica:Enchodus oliveirai Maury, 1930.

Procedéncia:Pedreira Presidio, Itamaraca, Pernambuco.

Unidade Litoestratigrafica: Formacao Gramame.

N°. 6102 — DGEO-CTG-UFPE (Prancha lll, Figura 05)

Descri¢ao: Dente alongado, incompleto, com a coroa bem pradarvestando um pouco
fragmentada na porcédo basal. O esmalte é liso, lesenenrugamento horizontal, estando
presente ambas as carenas e estas nao tém s@riéfsaalte possui um desgaste apical na
porcdo lingual. A secéo transversal € em formalfeAs carenas possuem leve curvatura no
sentido lingual. A coroa possui leve curvatura@atislo posterior.

Sistematica:Enchodus oliveirai Maury, 1930.

Procedéncia:Rejeito fosforita, Pernambuco.

Unidade Litoestratigrafica: Formagéo Iltamaraca.

N°. 6105 — DGEO-CTG-UFPE

Descricdo: Dente alongado e afilado, incompleto, com a conmapauco fragmentada na
base. O esmalte € liso, estando presente ambasea®as, as quais apresentam leve serrilha.
A secao transversal é em forma de “D”. As carepassantam curvatura em sentido labial. A
coroa possui curvatura em sentido posterior.

Sistematica:Enchodus oliveirai Maury, 1930.

Procedéncia:Pedreira Presidio, Itamaraca, Pernambuco.

Unidade Litoestratigrafica: Formagédo Iltamaraca.

N°. 6106 — DGEO-CTG-UFPE

Descricdo: Dente alongado, mal preservado, com apenas a pong@itana da coroa. O
esmalte é liso, com leve enrugamento horizontgdnes bem preservadas ambas as carenas,
as quais ndo apresentam serrilha. A secdo traatvérem forma de “D”. Impossivel

visualizagcdo da curvatura das carenas. A coroaipogs/atura em sentido posterior.
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Sistematica:Enchodus oliveirai Maury, 1930.
Procedéncia:Pedreira Poty, Paulista, Pernambuco.
Unidade Litoestratigrafica: Formagdo Gramame.

N°. 3375 — Col. Paleont./UFRPE

Descri¢ao: Dente pequeno, incompleto, com apenas a coroa besergada e fragmentada
na porcao basal. O esmalte € liso, estando preaeriias as carenas e estas ndo apresentam
serrilha. A seccao transversal é eliptica. As Gggossuem curvatura em sentido lingual. A
coroa possui curvatura em sentido posterior.

Sistematica:Enchodus sp. (?)

Procedéncia:Pedreira Poty, Paulista, Pernambuco.

Unidade Litoestratigrafica: Formacao Maria Farinha.

Ordem SILURIFORMES Cuvier, 1817
Subordem SILUROIDEI Cuvier, 1817
Familia ARIIDAE Giinther, 1864

Distribuicéo Estratigrafica: Cretaceo ao Recente.

Algumas ocorréncias para o Brasil:Formacéo Pirabas, Para; Formac¢do Maria Farinha,
Bacia da Paraiba.

Registro na Bacia da Paraiba:Foram registrados restos de peixes pertencentamiia
Ariidae na bacia.

Discusséo: Os peixes da familia Ariidae (Fig. VI1.30) sdo conaumte@ conhecidos como
peixes-bagre ou peixes-gato. As espécies atuasnpseér encontradas em praias, estuarios,
manguezais e na foz dos rios. Nao sédo encontradasyaas muito profundas, em geral até
50 m. Alimentam-se de pequenos peixes e animai®miens e formam grupos de cinco a
cem individuos. Ha o registro de 13 espécies fégsria esta familia (www.pesca.com.br).

Fig. V1.30 — Desenho esquematico de um peixe badgifamilia Ariidae (Fonte:
Www.pesca.com.br).

CAP. VI - SISTEMATICA



Silva, M. C., 2007 89
Os Vertebrados da Bacia da Paraiba (Cretaceo Stpalieoceno), Nordeste do Brasil

Ordem PERCIFORMES Bleeker, 1859
Subordem PERCOIDEI Bleeker, 1859
Familia SERRANIDAE Swainson, 1839

Distribuicdo Estratigrafica: Tridssico ao Recente.

Algumas ocorréncias para o BrasilFormacdo Maria Farinha, Bacia da Paraiba.

Registro na Bacia da Paraiba:Foram registrados restos de peixes pertencentamia
Serranidae na bacia.

Discussao:Os peixes da familia Serranidae (Fig. VI.31) saalatente conhecidos como
garoupas. Sao predadores demersais que ocorrernguare éosteiras tropicais e temperadas
em todos os oceanos (wikipédia-Serranidae, 20@er atingir até 50 kg e chegar a um

metro de comprimento (www.pesca.com.br).

Fig. V1.31 — Desenho esquematico de um peixe ddia®erranidae. (Fonte: www.indian-
river.fl.us-fishing-fish-groupnas).

VI1.2. CLASSE REPTILIA LINNAEUS, 1744

Cladisticamente o termo Reptilia € agrupado coresfe Mammalia nos Amniota. S&o
classificados com base no numero e posicdo datuedstemporais, diferenciando-se tipos
de cranios que, tentativamente, distinguem os @grufoapsida, Testudinata, Diapsida,
Euryapsida, Ichthyopterygia e Synapsida. Para @abaoorrem as formas Testudinata e
Diapsida (Fig. VI.32). Os testudinos ou quelbnigkegotriassico ao Recente) provavelmente
segregaram-se dos anapsidos, como um grupo mdivofie origem incerta. Os diapsidos
(Neocarbonifero ao Recente) constituem um numergepO que engloba os mais
diversificados, abundantes e bem sucedidos rgpateidstentes (Bertini, 2002).

A Classe Reptilia na Bacia da Paraiba é repreda&mar animais marinhos ou que
viviam préximo a costa. Dentre os representantesrgrados listam-se 0s mosassauros, com

pelo menos quatro géneros; os plesiossauros, gioeajd diagnosticadas duas familias; os
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crocodilomorfos, com a verificacdo de uma famitia; pterossauros, com a constatacéo de

uma espécie; e 0s queldnios.

iy
i y T
e _{_’_:.ré-";. Pk

Testudines| Sphenodontida Ophidial| Lacertilia [‘Thecodontia” |Crocodylomorpha Pterosauria |Dinosauria (+Aves)

:._.;,__‘- " ) ____,m-‘__-_-
e 2 e ~ Archosauria
Placodontia lchthyosauria|Plesiosauria

7
* Diapsida
Fig.V1.32 — Cladograma mostrando as possiveis Gekailogenéticas entre os répteis ndo

singpsidos. As formas registradas para a BacidliReeatdo em destaque. Onde |é-se
Lacertilia na figura, nesta pesquisa sera utilizadgoamata (modificado de Bertini, 2002).

VI.2.1 Sistematica dos Reptilia

Subclasse CHELONOMORPHA Kuhn, 1960
Ordem TESTUDINES Batsch, 1788
Subordem PLEURODIRA Cope, 1868
Superfamilia PELOMEDUSOIDES Cope, 1868
Familia PELOMEDUSIDAE Cope, 1868
(Prancha X, Figuras 01 e 02; Prancha XI, Figura8&)1

Diagnose da familia Falta um 0sso nasal e o esplenial € ausentegunda vértebra cervical

€ biconvexa. A sua carapaca é oval e contorno sdifoome, moderadamente arqueada com
5 a 7 neurais (Moody, 1997).

Distribuicdo Estratigrafica: A familia Pelomedusidae possui ocorréncia do&ces Inferior

ao Recente.

Algumas ocorréncias para o Brasil Os pleurddiros foram registrados nas bacias dwipe,
Barreirinhas, Potiguar, Bauru, de Itaborai e daiPar

Registro na Bacia da Paraiba E registrada a presenca de queldnios pleurddiros,
pertencentes a familia Pelomedusidae (Fig. VI.a3)acia.

Discussao As tartarugas representam o grande sucesso t@ididos répteis marinhos,
tendo vivido desde o Tridassico até os dias atugé® 0s Unicos répteis vivos adaptados
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inteiramente ao ambiente marinho, retornando ac®mhente para por seus ovos (Nicholls,
1997). De formas bizarras, recobertos por osso,aopatas dentro das costelas e com bicos
cérneos no lugar dos dentes, os quelénios sobraviva passagem da Era Mesozoéica para a
Era Cenozoéica, até os dias atuais, podendo sentado nos oceanos, rios, lagos e terra
(Poughet al., 1999). A carapaca € a caracteristica mais tistirde um quel6nio, sendo
composta por ossos dérmicos. O plastrdo é formenp,grande parte, por ossificacoes
dérmicas. Os quelbnios possuem um cranio anapsidoseja, sem aberturas. Estdo
subdivididos em duas subordens, Cryptodira e PiaroOs Pleurodira (pleuro = lado)
retraem a cabeca curvando o pescoco horizontaln@fibeencontrados atualmente apenas no
Hemisfério Sul, embora tenham apresentado umakdigio mundial durante o Mesozaoico
Superior e o Cenozéico Inferior, com cerca de 7@é@ss ja registradas. S&o espécies
eminentemente carnivoras e predadoras, comend@tsoide de pequenos animais aquaticos
(Poughet al., 1999; Lema, 2002). A familia Pelomedusidae espéesentada atualmente por
espécies de agua doce, mas durante o Cretaceamkedg&ho, alguns géneros invadiram o
mar (Nicholls, 1997). Devido a aspectos preservesgodo material sua identificagao torna-
se imprecisa, por isso, os trabalhos ja publicaddam apenas da classificacdo no nivel de

familia.

Fig. V1.33 — Desenho esquematico de quelbnio dalifmfelomedusidae (Fonte:
www.animaldiversity.ummz.umich.edu/pelomedusidae).

Subclasse DIAPSIDA Osborn, 1903
Divisdo LEPIDOSAUROMORPHA Benton, 1983
Superordem LEPIDOSAURIA Haeckel, 1866
Ordem SQUAMATA Oppel, 1811
Subordem LACERTILIA (Wagler, 1830) Gunther, 1867
Superfamilia VARANOIDEA Gray, 1827%¢nsu Camp, 1923)
Familia MOSASAURIDAE Gervais, 1853
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Subfamilia MOSASAURINAE (Gervais, 1853) Willistoh897
Tribo MOSASAURINI (Gervais, 1853) Russel, 1967
GéneraoMosasaurus Conybeare, 1822
Espécie-tipdviosasaur us hoffmanni Mantell, 1829
(Prancha V, Figuras 01-07; Prancha XV, Figuras ®4P0ancha XVI, Figuras 01-04)

Sinonimia: Batrachiosaurus Harlan, 1839aBratrachotherium Harlan, 1839bMacrosaurus
Owen, 1849;Drepanodon Leidy, 1856;Lesticodus Leidy, 1861;Baseodon Leidy, 1865;
Nectoportheus Cope, 1868aPterycollosaurus Dollo, 1882.

Diagnose da Tribo Mosasaurini Vinte ou mais vértebras pigiais estao preserRéslio e
ulna amplamente separados por uma ponte dos elesneatpais sobre a borda distal do
foramen antebraquial. As areas esqueletais em spes earacteres ocorrem ainda nao sao
conhecidas enmfmpheckepubis, Liodon e Compressidens. O conhecimento da morfologia
desses géneros, entretanto, € tdo similar aquetsmeado enClidastes e Mosasaurus (Fig.
VI.34A) que na auséncia de informacédo contraria sé® incluidos em Mosasaurini (Russel,
1967).

Tribo GLOBIDENSINI (Dollo, 1924) Russel, 1967
GéneroGlobidens Gilmore, 1912
Espécie-tipdGlobidens alabamaensis Gilmore, 1912
(Prancha VI, Figuras 01-05)

Diagnose da Tribo Globidensini A osteologia deGlobidens (Fig. VI.34B) provém de um
conhecimento muito incompleto. Eles parecem tecatetido de um ancestral semelhante a
Clidastes, mas por causa da natureza altamente peculisausdedentes esféricos e das maxilas

sélidas eles séo separados dos Mosasaurini enribmalistinta (Russel, 1967).

Subfamilia PLIOPLATECARPINAE (Dollo, 1884) Willistn1897
Tribo PLIOPLATECARPINI (Dollo, 1884) Russell, 1967
GéneroPlatecarpus Cope, 1869
Espécie-tipdPlatecar pus tympaniticus Cope, 1869
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Sinonimia: Holcodus Cope, 1872fLiodon in part Cope, 1872f; estosaurus Marsh, 1872b;
Sronectes Cope, 1874Holosaurus Marsh, 1880.

Diagnose da Tribo Plioplatecarpini Profundo canal basioccipital e basiesfendide para
artéria basilar. Maxilas delicadamente proporciendéntes estriados e com secéo transversal
subcircular.Chevrons livres. Tamanho moderado, com maxilas relativamenttas e dentes
longos e delgados (Fig. VI.34C) (Russel, 1967).

Tribo PROGNATHODONTINI Russell, 1967
GéneroPrognathodon Dollo, 1889
Espécie-tipdPrognathodon solvayi Dollo, 1889

Diagnose da Tribo Prognathodontini Sulco profundo no piso do basioccipital e
basiesfendide para artéria basilar. Maxilas solgtaporcionais, dentes facetados ou lisos e
com secgdo transversal eliptic@hevrons livres ou fusionados no centro caudal. Esses
mosassauros sdo claramente de derivacdo Plioplaitéicanas possuem uma mandibula
sélida e uma denticdo forte muito mais adaptada pamagar presas do que aquela dos
membros da Tribo Plioplatecarpini (Fig. 34D) (RUis$867).

Distribuicéo Estratigrafica dos MosassaurosCretaceo Superior.

Algumas ocorréncias de mosassauros para o BrasFormacdo Calumbi, Bacia Sergipe-
Alagoas; formacdes Itamaraca e Gramame, Bacia rdéda

Espécies na Bacia da ParaibaMosasaurus (Leiodon) anceps Owen, 1851;Mosasaurus
beaugei Arambourg, 1952Globidens fraasi Dollo, 1913;Platecarpus sp. ePrognathodon sp.

Discusséao Pertencentes a familia Mosasauridae, os mosassgtig. VI1.34, V1.35) foram os
principais predadores dos oceanos no fim do Cretd@egrupo ndo esta relacionado com os
dinossauros nem com o0s plesiossauros, pertencendeémodos Squamata que inclui
atualmente as cobras e os lagartos. Foram lagadoshos que viveram apenas durante o
Cretaceo Superior, sendo comuns em ambiente maradgw préximo a costa. Tinham o
corpo fusiforme, perfeitamente adaptado a vidamases pouco profundos. Eram carnivoros
e alimentavam-se um pouco de tudo. Analisando teddo féssil do estbmago de um Unico
exemplar, foram encontrados uma adesperornis), um peixe 0sseo, um tubaréo e partes de

um mosassauro menor. Descobertos em 1780, os raosasgoram os primeiros fosseis a
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serem noticia. O nome do grupo deve-se ao fataideseu primeiro registro foi descoberto

em uma pedreira holandesa, no vale do rio Mosaiféftika-Mosassauro, 2006).

Copyright(c)2004.M.Shiraishi-All right reserved

Copyright(c)2004.M.Shiraishi-All right reserved

Fig. V1.34 — Reconstituicdes dos quatro génerosideassauros com ocorréncia na Bacia da
Paraiba. AMosasaurus. B) Globidens. C) Platecarpus D) Prognathodon (Fontes:
www.dinosoria.com; www.2-elfosil.com; www.upp.sotme.jp; www.myjurassicpark.com).

Globidens sp. D)Platecarpus sp. E)Prognathodon sp. (Fontes: www.cretaceousfossils.com;
www.fossilgrove.com).

VI.2.2 Descricao dos dentes de mosassauros

N°. 4257 — DGEO-CTG-UFPE (Prancha VI, Figura 05)

Descricdo:Dente grande, do tipo rombdide, bastante intemgeoizcom a coroa e boa parte
da raiz. Nao possui esmalte, este foi intemperizBido apresenta carenas visiveis. A secéo
transversal é bem circular. A coroa possui cureaéum sentido posterior.
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Sistematica:Globidens sp.
Procedéncia:CIGRA — Companhia Industrial Gramame, Alhandraaixr.
Unidade Litoestratigrafica: Formacao Itamaraca.

N°. 4260 — DGEO-CTG-UFPE (Prancha VI, Figura 04)

Descricao:Dente grande, do tipo romboide, bastante intema@oizcom coroa e boa parte da
raiz. Nao possui esmalte, o qual foi intemperizad@o apresenta carenas visiveis. A se¢édo
transversal € bem circular. A coroa possui curgatem sentido posterior. E possivel
visualizar um dente de substituicdo na porcéao luksediz.

Sistematica:Globidens sp.

Procedéncia:CIGRA — Companhia Industrial Gramame, Alhandraaixr.

Unidade Litoestratigrafica: Formacao Itamaraca.

N°. 6067 — DGEO-CTG-UFPE

Descricao: Dente curto com coroa completa e uma parte da @igsmalte é liso estando
presente ambas as carenas; estas apresentamasegildo em maior propor¢cao na base. A
seccao transversal € ovalada. As carenas estdadasrem sentido lingual. A coroa mostra-se
curvada em sentido posterior.

Sistematica:Mosasaurus (Leiodon) anceps Owen, 1851

Procedéncia:Pedreira Presidio, Itamaraca, Pernambuco.

Unidade Litoestratigrafica: Formacdo Gramame.

N°. 6070 — DGEO-CTG-UFPE (Prancha V, Figura 05)

Descricdo: Dente alongado do tipo conico, incompleto, com apea coroa e esta
fragmentada na porcdo mais basal e no apice. Oltesénhso e facetado, estando presente
ambas as carenas e estas ndo apresentam serrgbgdd transversal € ovalada. As carenas
estdo curvadas em sentido lingual. A coroa estéadarem sentido posterior.
Sistematica:Mosasaurus (Leiodon) anceps Owen, 1851

Procedéncia:Pedreira Poty, Paulista, Pernambuco.

Unidade Litoestratigrafica: Formacdo Gramame.
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N°. 6084 — DGEO-CTG-UFPE (Prancha V, Figura 01)

Descri¢cao: Dente alongado do tipo conico, incompleto, com apemncoroa, a qual estd bem
preservada. O apice estd fragmentado. O esmalteaspecto opaco e apresenta facetas,
apresentando carenas, sendo a anterior mais pree®irgue a posterior. As carenas
apresentam serrilha, sendo que a anterior em m@EIpor¢ao. A seccao transversal € ovalada,
quase circular. As carenas sédo curvadas em sdatil. A coroa apresenta curvatura em
sentido posterior. Provavel dente da pré-maxila.

Sistematica:Mosasaurus beaugei Arambourg, 1952.

Procedéncia:Rejeito fosforita, Pernambuco.

Unidade Litoestratigrafica: Formag&o Iltamaraca.

N°. 6085 — DGEO-CTG-UFPE

Descricdo:Dente alongado, do tipo cbnico, incompleto, connapea coroa, a qual esta bem
preservada, apesar de um pouco fragmentada naopoagal. O esmalte apresenta facetas,
estando presente ambas as carenas, que sdo bemngrttes e apresentam leve serrilha. O
esmalte apresenta um desgaste apical. A secaodraalsé em forma de “D”. As carenas
apresentam curvatura em sentido labial. A coroawpasirvatura no sentido posterior.
Sistematica:Mosasaurus (Leiodon) anceps Owen, 1851

Procedéncia:Rejeito fosforita, Pernambuco.

Unidade Litoestratigrafica: Formacao Itamaraca.

N°. 6103 — DGEO-CTG-UFPE (Prancha V, Figura 02)

Descricao:Dente alongado, do tipo conico, incompleto, comraa& bem preservada, estando
fragmentada na porcédo apical, apresenta boa parteid. O esmalte apresenta facetas,
estando presente apenas a carena anterior, a dueah &errilhada. A secdo transversal €
ovalada. A carena apresenta curvatura no sentigadi. A coroa possui curvatura no sentido
posterior.

Sisteméatica:Mosasaurus beaugel Arambourg, 1952.

Procedéncia:Pedreira Poty, Paulista, Pernambuco.

Unidade Litoestratigrafica: Formacao Gramame.
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N°. 6104 — DGEO-CTG-UFPE

Descri¢ao: Dente alongado, mal preservado, com apenas a pbeag#b da coroa, estando a
porcao labial bastante fragmentada. O esmalte epeefacetas, estando preservada apenas a
carena posterior, a qual apresenta serrilha. Aoséigisversal é eliptica. Impossivel a
observacao da curvatura da carena. A coroa possigtara no sentido posterior.
Sisteméatica:Mosasaurus beaugel Arambourg, 1952.

Procedéncia:Pedreira Poty, Paulista, Pernambuco.

Unidade Litoestratigrafica: Formacao Gramame.

N°. 6107 — DGEO-CTG-UFPE

Descri¢do: Dente alongado, do tipo cbnico, incompleto, conog;§o basal da coroa e boa
parte da raiz. O esmalte apresenta enrugamentcapasd#, estando presente ambas as
carenas. Estas sdo muito fragmentadas, tornandosgivel a visualizacdo de serrilha. A
secdo transversal € em forma de “D”. As carenascpar ter curvatura lingual. A coroa
parece apresentar curvatura posterior.

Sistematica:Mosasaurus beaugei Arambourg, 1952.

Procedéncia:Pedreira Poty, Paulista, Pernambuco.

Unidade Litoestratigrafica: Formagdo Gramame.

N°. 6108 — DGEO-CTG-UFPE

Descricdo:Dente alongado, do tipo cbnico, bastante intemadaz incompleto, com apenas
a coroa muito mal preservada. N&o possui esmalig egte foi intemperizado. Apresenta um
enrugamento base-apical. A se¢do transversal adaidimpossivel a observacdo das carenas
e curvatura destas e da coroa.

Sistematica:Reptilia(?) Mosasauria(?).

Procedéncia:Pedreira Poty, Paulista, Pernambuco.

Unidade Litoestratigrafica: Formagdo Gramame.

N°. 6109 — DGEO-CTG-UFPE (Prancha VI, Figura 02)

Descricdo:Dente bem curto, incompleto, com apenas a coroapoeservada, a qual esta um
pouco fragmentada na por¢do basal. Encontra-seaaichiateralmente. O esmalte é estriado
base-apical, sendo as estrias mais proeminentpsrgao apical, estando presente ambas as

carenas e estas levemente serrilhadas. O esmaipom desgaste apical. A secéo
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transversal é eliptica. As carenas apresentam touavam sentido labial. A coroa possui
curvatura em sentido labial e posterior.

Sistematica:Globidens sp.

Procedéncia:Rejeito fosforita, Pernambuco.

Unidade Litoestratigrafica: Formacao Iltamaraca.

N°. 6110 — DGEO-CTG-UFPE (Prancha VI, Figura 01)

Descricdo: Dente bem curto, incompleto, com apenas a coroaryeservada, estando um
pouco fragmentada na porcao lingual. Encontra-satado lateralmente. O esmalte € estriado
base-apical, sendo as estrias mais proeminentpsrgao apical, estando presente apenas a
carena anterior, e esta possui uma leve serril@orgio mais apical. A secao transversal é
eliptica. O esmalte possui um desgaste apical.rdagoossui uma curvatura em sentido labial
e posterior.

Sistematica:Globidens sp.

Procedéncia:Rejeito fosforita, Pernambuco.

Unidade Litoestratigrafica: Formacao Itamaraca.

N°. 6111 —- DGEO-CTG-UFPE

Descricao: Dente mal preservado, com apenas parte da coteadesbastante fragmentado
na porcao lingual. O esmalte é estriado, sendoaguestrias mais proeminentes estao na
porcado apical da coroa; estdo presentes ambasr@sasamuito mal preservadas, mas ha
visualizacdo de serrilha. Impossivel observacad®eadaio transversal. As carenas possuem
uma curvatura em sentido labial. A coroa posswatura em sentido posterior.
Sistematica:Mosasauria (?).

Procedéncia:Rejeito fosforita, Pernambuco.

Unidade Litoestratigrafica: Formagédo Iltamaraca.

N°. 6112 —- DGEO-CTG-UFPE

Descricdo: Dente curto, intemperizado e incompleto muito nr&sprvado, com apenas a
coroa. Nao possui esmalte, o qual foi intemperizédpossivel visualizacdo das carenas. A
secdo transversal € eliptica. A coroa possui curam sentido posterior.
Sistematica:Globidens sp. (?)

Procedéncia:Rejeito fosforita, Pernambuco.
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Unidade Litoestratigrafica: Formacao Itamaraca.

N°. 6113 — DGEO-CTG-UFPE

Descri¢do: Dente curto, incompleto, com apenas parte da cdboasmalte é levemente
estriado. Possivel visualizacdo de apenas umaaaessta ndo possui serrilha. A secao
transversal € eliptica. Impossivel visualizacdo cdavatura da carena. A coroa possuli
curvatura em sentido posterior.

Sistematica:Globidens sp.

Procedéncia:Rejeito fosforita, Pernambuco.

Unidade Litoestratigrafica: Formagéo Iltamaraca.

N°. 6148 — DGEO-CTG-UFPE

Descricdo:Dente mal preservado, com apenas um fragmentorda.d@ossui o esmalte liso
com leve enrugamento horizontal. Impossivel a olagdio das carenas e da sec¢éo transversal
devido ao alto grau de fragmentacéo do material.

Sistematica:Mosasauria (?).

Procedéncia:Pedreira Poty, Paulista, Pernambuco.

Unidade Litoestratigrafica: Formagdo Gramame.

N°. 6149 — DGEO-CTG-UFPE (Prancha VI, Figura 03)

Descricdo: Dente bem curto, incompleto, com apenas a cora@paé esta fragmentada na
porcdo basal. O esmalte possui uma ramificacastias longitudinais. Ndo ha presenca de
carenas. O esmalte possui um desgaste apical.dd s@gisversal é circular. O 4pice da coroa
parece estar voltado posteriormente.

Sistematica:Globidens fraasi Dollo, 1913.

Procedéncia:Rejeito fosforita, Pernambuco.

Unidade Litoestratigrafica: Formagdo Gramame.

N°. 6181 — DGEO-CTG-UFPE (Prancha V, Figura 04)

Descricdo:Dente alongado, do tipo cbnico, incompleto, connapea coroa, a qual esta bem
preservada, com apenas uma pequena fragmentagé. &piesmalte possui um aspecto
opaco, € liso, com apenas uma carena, sendo aipostm a presenca de serrilhas. A secéo

transversal é ovalada, quase circular. A coroaypassvatura em sentido posterior.
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Sistematica:Mosasaurus (Leiodon) anceps Owen, 1851
Procedéncia:llha de Itamarac4, Pernambuco.
Unidade Litoestratigrafica: Formagdo Gramame.

N°. 6182 — DGEO-CTG-UFPE (Prancha V, Figura 03)

Descricao:Dente alongado, do tipo conico, incompleto, conor@a bem preservada, apenas
um pouco fragmentada na porcdo basal e com a magmpleta. O esmalte € facetado,
estando presente as duas carenas, sendo a postenibiada. A secao transversal é ovalada,
quase circular. As carenas sdo curvas em sentigadi. A coroa esta curvada em sentido
posterior.

Sistematica:Mosasaurus beaugel Arambourg, 1952.

Procedéncia:Pedreira Poty, Paulista, Pernambuco.

Unidade Litoestratigrafica: Formacdo Gramame.

Superordem CROCODYLOMORPHA Walker, 1968
Ordem CROCODYLIA Gmelin, 1788
Subordem MESOEUCROCODYLIA Whetstone & Whybrow, 1983
Infraordem METAMESOSUCHIA Benton & Clark, 1988
Familia DYROSAURIDAE de Stefano, 1903
(Prancha 1V, Figuras 01-08; Prancha XIlI, Figuras(®l, 05-09; Prancha XV, Figura 03)

Subfamilia HYPOSAURINAE Buffetaut, 1979
GéneroHyposaurus Owen, 1849

Espécie-tipdHyposaurus rogersii Owen, 1849

Familia GONIOPHOLIDIDAE Cope, 1875
GéneroGoniopholis Owen, 1983
Espécie-tipdGoniopholis crassidens Owen, 1841

Diagnose da familia Dyrosauridae Os osteodermos séo reduzidos ventral e dorsadment
caracteristica tipica dos crocodilomorfos que vivwamum ambiente marinho. O cranio com
uma longa mandibula era suavemente formado e assirmércia foi reduzida. Os musculos

cervicais eram muito poderosos, como mostrados [glas areas de inser¢cdo na superficie
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occipital do cranio, por grandes espinhos neurajelas hipofises elevadas da vértebra
cervical. Isto sugere que eram possiveis os movosdaterais rapidos da cabeca. Ao longo
de toda a coluna vertebral, os espinhos neuraigl&@ o que indica uma forte musculatura
favorecendo ondulacdes poderosas do tronco e ddacah area lateral da cauda foi
aumentada pelos ossos muito longoschesron. Ao contrario da reducdo observada nos
thalattosuchianos, o esqueleto apendicular dossdyralae foi bem desenvolvido. As
falanges terminais possuem forma de garras. O fmsenvolvimento dos membros néo é
associado com polidactilia ou hiperfalangia, comwo a&guns outros répteis marinhos. As
janelas supratemporais, fenestras na regido pastias Orbitas, servindo para insercao dos
musculos da maxila sobre o cranio, sdo grandesngadas (Hua & Buffetaut, 1997).
Distribuigdo Estratigrafica: A familia Dyrosauridae ocorre do Cretaceo Supex@mEoceno.
Algumas ocorréncias para o Brasil A ordem Crocodylia € encontrada nas bacias do
Recbdncavo, Araripe, Bauru, Itaborai e da Paraiba.

Espécies na Bacia da Paraibd?)Hyposaurus derbianus Cope, 1886 e (Goniopholis hartti
Marsh, 1869.

Discussao Crocodylomorpha € atualmente o taxon de réptisrdaversificado no registro
fossilifero brasileiro conhecido (Riff, 2003). Nada da Paraiba foram diagnosticadas duas
espécies de crocodilomorfos, distribuidas em dammliis, Dyrosauridae e Goniopholididae.
Devido a grande confusdo sobre o material desarésta pesquisa sera abordada apenas a
familia Dyrosauridae, que possui registros maigi@eais na bacia. Sao crocodilomorfos que
surgiram ha cerca de 80 Ma. e se extinguiram hHédal0Qou seja, sdo conhecidos apenas pelo
seu registro fossilifero. Sao crocodilos marintoesn adaptados a vida aquatica. A sua cauda,
principal meio de locomoc¢do, € muito longa, pemnitatacdo ativa e eficaz, mas gracas a
robustez de seus membros também se locomoviam aotemea firme. As particularidades
anatdémicas comuns a todas as espécies deste gpers numerosas, tais como: o focinho
geralmente bem alongado, o que demonstra um reglimentar essencialmente piscivoro
(Fig. VI.36, VI.37). O grupo atravessou o fim doeG@rceo, famoso devido & grande crise
biolégica com desaparecimento de mosassauros @sgdasros no meio marinho. Os
Dyrosauridae, provavelmente aproveitaram o0 desejpaeato dos mosassauros e
plesiossauros, ja que ocupavam o0 mesmo hicho ecolggara colonizar 0 meio marinho,
onde prosperaram largamente, antes de sofrer utimgd@x ha 40 milhdes de anos, talvez
devido a concorréncia criada pelo aparecimento posieiros mamiferos marinhos.

Atualmente, existe apenas uma espécie de crocqd#o freqlienta o ambiente marinho,
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porém, encontra-se muito afastada filogeneticametids Dyrosauridae (Wikipedia-
Dyrosauridae, 2006). A distribuicAo geografica desgrupo, que foi encontrado
principalmente em depdsitos marinho raso, ao latagoosta do mar Tethys, abrange a india,
Arébia, Africa, América do Norte, América do Suigciuindo o Brasil e as regides andinas
(Buffetaut, 1991apud Hua & Buffetaut, 1997). Sua ampla distribuicaaamente sugere uma
boa adaptacao a vida marinha, e podem ter sidodeidos por correntes marinhas do leste a
oeste do Tethys e através do proto-Atlantico (HBusfetaut, 1997).

Fig. VI.36 — Desenho esquematico de crocodilomooim especializagbes para a vida
aguatica (Fonte: www.palaeo.gly.bris.ac.uk).

oL 0
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dithbnhhimtihl

Fig. V1.37 — Dente isolado de crocodilomorfo (Fontsvw.dinosaurisle.comrecent_finds).

VI.2.3 Descricao dos dentes de crocodilomorfos

N°. 6071 — DGEO-CTG-UFPE (Prancha IV, Figura 01)

Descricdo: Dente curto do tipo cénico, incompleto, com apewasoa, a qual esta
fragmentada na porcao basal. O esmalte € estri@do maior propor¢cdo na por¢ao lingual,
estando presentes ambas as carenas, as quaisregentgm serrilha. A secao transversal é
ovalada. As carenas sdo curvadas em sentido linwalroa é curvada em sentido posterior.

Sistematica:Crocodylomorpha.
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Procedéncia:Pedreira Poty, Paulista, Pernambuco.

Unidade Litoestratigrafica: Formacao Maria Farinha.

N°. 6091 — DGEO-CTG-UFPE

Descri¢do: Dente alongado, incompleto, com apenas a por¢as ajcal da coroa. O
esmalte € liso, estando presentes ambas as carestas tém serrilha. O esmalte apresenta
um desgaste apical. A secdo transversal é em fdend”. As carenas ndo apresentam
curvatura, estando orientadas no sentido baselagicz@oroa apresenta leve curvatura
posterior.

Sistematica:Crocodylomorpha.

Procedéncia:Rejeito fosforita, Pernambuco.

Unidade Litoestratigrafica: Formacao Itamaraca.

N°. 6098 — DGEO-CTG-UFPE (Prancha 1V, Figura 02)

Descricao: Dente alongado, incompleto, com apenas a coroalahegta bem preservada,
sendo apenas pouco fragmentada na porcao basamélte € liso e possui quatro fendas
longitudinais, duas na porc¢éo lingual e duas nellabstando presente ambas as carenas, as
quais ndo apresentam serrilhas. A secdo transvérsablada. As carenas possuem leve
curvatura no sentido lingual. A coroa possui curkeem sentido posterior.
Sistematica:Crocodylomorpha (?).

Procedéncia:Pedreira Presidio, Itamaraca, Pernambuco.

Unidade Litoestratigrafica: Formacdo Gramame.

N°. 6114 — DGEO-CTG-UFPE

Descricdo: Dente incompleto muito mal preservado, com apena® gla coroa, sendo esta
fragmentada na porcédo apical e basal. O esmadteeébknte estriado, estando presente ambas
as carenas, que sdo mal preservadas, aparentem@mtgossuindo serrilha. A sec¢ao
transversal é eliptica. Impossivel visualizacdowtaatura das carenas e da coroa.
Sistematica:Crocodylomorpha (?).

Procedéncia:Rejeito fosforita, Pernambuco.

Unidade Litoestratigrafica: Formagédo Iltamaraca.
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N°. 6127 — DGEO-CTG-UFPE

Descricao: Dente mal preservado, com apenas a por¢cao maial afaccoroa. O esmalte
mostra-se levemente estriado, com ambas as carasaguais sdo serrilhadas. A secao
transversal € eliptica. Impossivel observacdo deatwra das carenas. A coroa possui leve
curvatura em sentido posterior.

Sistematica:Crocodylomorpha (?).

Procedéncia:Pedreira Poty, Paulista, Pernambuco.

Unidade Litoestratigrafica: Formacdo Gramame.

N°. 6151 — DGEO-CTG-UFPE (Prancha 1V, Figura 03)

Descri¢ao: Dente curto, do tipo conico, completo, em que a eaa coroa estdo muito bem
preservadas. O esmalte é estriado e em maior @por porcdo lingual. Estdo presentes as
duas carenas, as quais ndo estdo serrilhadas. 3 seqpsversal € ovalada. As carenas
possuem curvatura em sentido lingual. A coroa ¢acl&r em sentido posterior.

Sistemética: Crocodylomorpha.

Procedéncia:Pedreira Poty, Paulista, Pernambuco.

Unidade Litoestratigrafica: Formacao Maria Farinha.

N°. 6152 — DGEO-CTG-UFPE (Prancha 1V, Figura 04)

Descri¢do: Dente alongado, incompleto, com apenas a coroa, woa fragmentacdo na
porcao apical. O esmalte € estriado e em maioropgcdp na porcao lingual. Estdo presentes
as duas carenas, as quais ndo possuem serrilleda transversal é ovalada. As carenas
possuem curvatura em sentido lingual. A coroa pdege curvatura posterior.

Sistematica: Crocodylomorpha.

Procedéncia:Pedreira Poty, Paulista, Pernambuco.

Unidade Litoestratigrafica: Formag&o Maria Farinha.

N°. 04 R (provisorio) — Col. Paleont./UFRPE

Descricdo:Dente alongado, incompleto, com apenas a coroapbeservada, estando pouco

fragmentada na porcdo basal. O esmalte é estr@adomnaior propor¢cdo na base, estando
presente ambas as carenas e estas ndo possuédha.sArsecao transversal € eliptica. As

carenas possuem curvatura em sentido lingual. dagoossui curvatura em sentido posterior.

Sistematica:Crocodylomorpha.
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Procedéncia:Pedreira Poty, Paulista, Pernambuco.

Unidade Litoestratigrafica: Formag&o Maria Farinha.

N°. 4482 — Col. Paleont./UFRPE (Prancha IV, Figur@5)

Descricdo: Dente bem alongado e afilado, incompleto, com agmwrbasal da coroa e
praticamente toda a raiz. O esmalte apresenta @mergo na porcdo lingual e € liso na
porcao labial, apresentando leve enrugamento hdakzoAmbas as carenas estdo presentes,
sendo estas serrilhadas. A secado transversal @acirdds carenas possuem curvatura em
sentido lingual. A coroa possui curvatura em senpioisterior. Provavel dente da pré-maxila.
Sistemética: Crocodylomorpha (?), semelhante também a Plesinisiaa.
Procedéncia:Pedreira Poty, Paulista, Pernambuco.

Unidade Litoestratigrafica: Formacao Maria Farinha.

Divisao ARCHOSAUROMORPHA Huene, 1946
Subdivisdo ARCHOSAURIA Cope, 1869
Infradivisdo ORNITHODIRA Gauthier, 1986
Ordem PTEROSAURIA Owen, 1840 (Kaup, 1834)
Subordem PTERODACTYLOIDEA Plieninger, 1901
Superfamilia ORNITHOCHEIROIDEA Seeley, 1891
Familia NYCTOSAURIDAE Williston, 1903
GéneroNyctosaurus Marsh, 1876
Espécie-tipdNyctosaurus gracilis Marsh, 1876

Diagnose da espécidyctosaurus lamegoi: Possuia uma pequena crista no topo da cabeca, a
qual deveria servir para ajudar no equilibrio e wlawa pequena estabilidade ao voo. Nao
possuiam dentes e as propor¢des dos ossos desmsasram diferentes do observado em
todos os demais pterossauros (Atlas Virtual dahiatéria, 2006; Kellner, 2001).

Distribuicdo Estratigrafica: A subordem Pterodactyloidea ocorre do Jurassiédi®v ao
Cretaceo Superior.

Algumas ocorréncias para o Brasil A familia Nyctosauridae ocorre apenas na Formacéao
Gramame, Bacia da Paraiba.

Espécie na Bacia da Parailha\yctosaurus lamegoi Price, 1953.
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Discussao Os pterossauros foram os primeiros vertebradadotar o voo como forma de
vida, h4 aproximadamente 230 milh6es de anos afiigeram na época dos dinossauros,
conviveram com as aves primitivas, se tornaram analiundantes, com uma variedade
enorme de espécies e se extinguiram no fim do ger{éretaceo. Estes répteis voadores
cortavam o0 céu com as suas asas de pele reforcastaactinofibrilas para dar sustentacao,
presas ao quarto dedo das maos, extremamente ddoreydixas ao corpo a altura da coxa.
Nyctosaurus (Fig. VI. 38) cujo nome significa "Lagarto notufmgaveu ha aproximadamente
88 milhdes de anos atras, comendo peixes e outnwgi marinhos. Pesava cerca de 18 kg e
deveria possuir 3 metros de envergadura (Atlasud@irtda Preé-historia, 2006). Fato
interessante a ser observado é que das 20 esdéqgisrossauros descritas para o Brasil, 19
vieram da Bacia do Araripe, apenadyctosaurus lamegoi ndo ocorre nessa area (Kellner,
2001). A comprovacao de pterossauros em deposiasnmes como os da Formacéo
Gramame, reforca a preferéncia deste grupo aoababhieira-mar, como também a lagos de

agua doce, visto que se alimentavam de peixese(A1953b).

Fig. VI.38 — Reconstituicdes da espéadigtosaur us lamegoi (Fonte: www.avph.com.br;
www.prehistoricsillustrated.com).

Infraclasse EURYAPSIDA Colbert, 1945
Superordem SAUROPTERYGIA Owen, 1860
Ordem PLESIOSAURIA Owen, 1848¢hsu Blainville, 1835)
Superfamilia PLESIOSAUROIDEA Welles, 1943
EUPLESIOSAURIA O’Keefe, 2001
Familia ELASMOSAURIDAE Cope, 1869

Diagnose da familia Elasmosauridae Mesocefalicos, possuem de 20 a 76 vértebras

cervicais, £+ 30 dorsais e uma quantidade indetexdainde vértebras caudais. Claviculas e
interclaviculas ausentes (White, 1940) (Fig.VI.388A).

CAP. VI - SISTEMATICA



Silva, M. C., 2007 107
Os Vertebrados da Bacia da Paraiba (Cretaceo Stpalieoceno), Nordeste do Brasil

Superfamilia PLIOSAUROIDEA Welles, 1943
Familia PLIOSAURIDAE Seeley, 1874

Diagnose da familia PliosauridaeDolicocefalicos; possuem de 11 a 30 vértebragicaes,
19 a 37 dorsais e de 25 a 30 caudais (White, 1®4®)V1.39B, 40B).

Distribuicdo Estratigrafica: A ordem Plesiosauria ocorre do Tridssico MédioCaetaceo
Superior.

Algumas ocorréncias de plesiossauros para o BrasiBacia de Sao Luis; formacdes
Itamaraca e Gramame, Bacia da Paraiba.

Registros na Bacia da ParaibaA ordem Plesiosauria registrada na Bacia da Parai
consiste em duas superfamilias, a Pliosauroidesa, @oegistro da familia Pliosauridae; e a

Plesiosauroidea, com a familia Elasmosauridae.

Discussao Os plesiossauros sdo répteis marinhos carnivexiistos que compreendem um
dos grupos mais bem sucedidos e extensamente istibuidos de tetrapodes marinhos,
tendo alguns representantes sobrevividos até o tMdmsno (Storrs, 1997). Dentre os
répteis marinhos fésseis, sdo as formas mais e@scass registros das bacias sedimentares do
Brasil. Sdo formas que ocorrem desde o Triassicdidvi@o Cretaceo Superior (Bertini,
2000). Eram muito bem adaptados para a vida aqudticipalmente nos oceanos. Esses
animais evoluiram dos répteis terrestres com quuatias, e seus membros foram modificados
em nadadeiras e perdido a maioria da mobilidadeatiovelo/joelho, do punho/tornozelo e
dos dedos dos membros (Everhart, 2002). As nadaderam consideradas semelhantes aos
remos de um barco, sendo puxada para frente drpargporém, estudos recentes revelaram
que durante a natacdo os plesiossauros agitavasnnsgi@deiras para cima e para baixo,
assim como as asas de um passaro ou como as madadei uma tartaruga marinha
(Everhart, 2002). Os plesiossauros se alimentavapedes, pequenos cefalépodos e outros
invertebrados. Muitos espécimes possuiam gassoOliia pedras em seu abddémen.
Provavelmente ndo colocavam ovos, jA que seus nesmbiram inadequados para a
locomocédo fora da agua, assim como outras razéedofjicas como o0 superaguecimento
(Everhart, 2002). A familia Elasmosauridae possaialas curtas, pescocos longos e cabecas
pequenas, caracteristicas evoluidas deste grugansigéneros do Jurassico atingiram cerca
de 25m de comprimento. A familia Pliosauridae tigjemalmente pescoco curto e cabeca

relativamente grande, podendo atingir até 4,5maepcmento. Em ambas as familias os
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membros eram muito grandes, bem desenvolvidos redadeiras atuavam como meio de

propulséo (Everhart, 2002).

A

Fig. V1.39 — Reconstituicdes de plesiossauros. lajfBossauro. B) Pliossauro (Fonte:
www.plesiosauria.com).

AR
Fig. V1.40 — Dentes isolados de plesiossauros.|A3iBosauridae. B) Pliosauridae (Fonte:
www.fossilgrove.net/plesiosauria; www.soton.ac.uk).

VI.3. DISCUSSAO SOBRE AS CARACTERISTICAS GERAIS ABERENTADAS NOS
DENTES ANALISADOS

O carater preservacional dos exemplares, em edpsailentes, € um fator importante,
gue mostrou uma boa preservacdo dos fosseis estudad dentes em geral, apresentam
coroas inteiras, com presenca da raiz, em parteteira, indicando que apés a morte do
animal, houve a desarticulacdo de seu esqueleito ®do pouco transportado, fragmentado
e em seguida soterrado (concentracdes fossilifeemutoctones). O ambiente deposicional
das formacdes estudadas, geralmente de platafaynienental, e a litologia das formacdes
em que os exemplares foram encontrados, em gekdarios e calcarenitos, também
contribuiram para uma boa preservacao dos fosseis.

De acordo com os resultados obtidos ap6s a andi@éologica e descricdo dos
dentes verificou-se uma predominancia de caratitei$spara cada grupo de vertebrados
encontrados na bacia, representado pelas Tribosdassauros, Mosasaurini e Globidensini,
pelos Crocodylomorpha e pelos peixes 6sseos do@Enehodus, e assim, foram elaborados
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graficos com a distribuicdo das porcentagens dactesisticas analisadas: coroa (completa
ou incompleta), raiz (completa, incompleta ou ategemimero de carenas (1 ou 2), presenca
de serrilha (sim ou nao), secdo transversal (ogaleidcular, forma de “D”, eliptica ou em

forma de gota) e o aspecto do esmalte (liso, fdoetanrugado, estriado ou encontra-se

intemperizado).

Os graficos da figura VI.41 apresentam as porgemnis obtidas para os nove (09)
dentes analisados da Tribo Mosasaurini, que geraémpossuem dentes cbnicos, coroa
incompleta, raiz ausente ou incompleta, secaoveasal ovalada, esmalte liso ou facetado, e
duas carenas geralmente serrilhadas. A andlisasdesstacteristicas sugere a presenca de pelo
menos duas espéciddosasaurus anceps e M. beaugei no material estudado.

Coroa - Tribo Mosasaurini Raiz - Tribo Mosasaurini

2006 11%

56% 33%

78%

@ Completa @ Incompleta @ Sim-Completa @ Sim-Incompleta O Nao
Numero de carenas - Tribo Mosasaurini Presenca de serrilhas - Tribo Mosasaurini

22%

olm2 O Sim @ Néo
Secdo Transversal - Tribo Mosasaurini Aspecto do Esmalte - Tribo Mosasaurini
11% 11%

22%

22%

11%

67%
56%

‘ @ Ovalada @ Forma "D" O Eliptica ‘ ‘ @ Liso m Liso e facetado O Facetado O Enrugado ‘

Fig. VI.41 — Graficos com a distribuicdo preferehdas caracteristicas da denti¢cdo da Tribo
Mosasaurini, dos nove dentes analisados.
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Os gréaficos da figura VI1.42 apresentam as porgents obtidas para os sete (07)
dentes analisados da Tribo Globidensini que ocosemduas formas, a primeira sdo dentes
do tipo rombdide, coroa completa, raiz incompletagdo transversal circular, esmalte
intemperizado e sem carenas; a segunda apreseataicoompleta, auséncia de raiz, secao
transversal eliptica, esmalte estriado, com umduas carenas serrilhadas, ambas as formas

sao tipicas do génefalobidens.

Coroa - Tribo Globidensini Raiz - Tribo Globidensini

@ Completa @ Incompleta @ Sim-Incompleta m Nao
Numero de carenas - Tribo Globidensini Presenca de serrilhas - Tribo Globidensini

14%

50% 50%

[

@1 m2 ON&o visivel O N&o possui @ Sim m Nao

Secdao Transversal - Tribo Globidensini Aspecto do Esmalte - Tribo Globidensini

43%
57% 57%

@ Circular m Eliptica ‘I:l Intemperizado @ Estriado ‘

Fig. VI1.42 — Gréficos com a distribuicao preferahcias caracteristicas da denticdo da Tribo
Globidensini, dos sete dentes analisados.

43%
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Os graficos da figura VI1.43 apresentam as porgenta obtidas para os oito (08)
dentes analisados de Crocodylomorpha que geralnagmésentam coroa incompleta, com
raiz ausente (apenas um exemplar com raiz), seaéieversal ovalada, esmalte estriado,

presenca de duas carenas sem serrilhas, ndo sesgiegh classifica-los genericamente.

Coroa - Crocodylomorpha Raiz - Crocodylomorpha

11% 11% 11%

89% 78%
@ Completa @ Incompleta @ Sim-Completa @ Ndo O Sim-Incompleta
Numero de carenas - Crocodylomorpha Presenca de serrilhas - Crocodylomorpha

0%

100%

Secdo Transversal - Crocodylomorpha Aspecto do Esmalte - Crocodylomorpha
11% 11%

45% 22%

33%
67%

11%

‘D Ovalada m Forma "D" O Eliptica O Circular ‘ ‘D Estriado m Liso (?) O Liso e enrugado ‘

Fig. VI1.43 — Gréficos com a distribuicao prefera@hcias caracteristicas da denticdo dos
Crocodylomorpha, dos oito dentes analisados.
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Os gréficos da figura VI.44 apresentam as porgenisobtidas para os dezessete (17)
dentes analisados de peixes 0sseos do g&retwdus que geralmente apresentam coroa
incompleta, auséncia de raiz, secéo transversdbema de “D”, ovalada ou em forma de
gota, esmalte liso e/ou enrugado, com uma ou dassn&s geralmente sem serrilhas,
sugerindo a distin¢do de trés espécies de peixgémroEnchodus, E. oliveirai, E. libycus e
E. elegans para o material estudado.

Coroa - Peixe Osseo ( Enchodus) Raiz - Peixe Osseo ( Enchodus)

18%

@ Completa @ Incompleta @ Sim-Incompleta @ Ndo
Nuamero de carenas - Peixe Osseo ( Enchodus) Presenca de serrilhas - Peixe Osseo (  Enchodus)

17%

40%
60%
83%
Secao Transversal - Peixe Osseo ( Enchodus) Aspecto do Esmalte - Peixe Osseo ( Enchodus)
24% 18% 12%
0,
12% 41%
12%

29% 6%
@Liso @ Liso e facetado O Liso e enrugado

‘D Ovalada @ Forma "D" O Eliptica O Forma gota ‘ O Estriado e enrugado @ Facetado e enrugado

Fig. V1.44 — Graficos com a distribuicdo preferehcias caracteristicas da denticao dos
peixes 6sseoffichodus), dos dezessete dentes analisados.
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CAPITULO VII

OUTRAS ANALISES REALIZADAS

VI.1. RELACAO ENTRE A MORFOLOGIA DA DENTICAO E OSHABITOS
ALIMENTARES

Ciampaglioet al (2005) determinaram um esquema de classificag@&orgjaciona a
morfologia da denticdo com o seu habito alimengaia prés grupos de vertebrados marinhos
principais, répteis, mamiferos e elasmobranquidsaffes e raias). Os dentes foram divididos
em cinco tipos, dependendo da morfologia e do bdaliinentar de cada grupo:

e Tipo 1: Agarrador (Clutching) — Os dentes sdo geralmente pequenos, com um
reduzido contorno da coroa, tipicamente cercadgpquenas cuspides. O esmalte é
freqientemente dobrado ou enrugado longitudinalentmentando a resisténcia da
coroa. Denti¢des do tipo “agarrador” sédo usadas @aminar e esmagar presas.

e Tipo 2: Esmagador/Triturador (Crushing/Grinding) — Os dentes tém geralmente
uma coroa elevada com um contorno poligonal, ourehastos com uma saliente
coroa transversalmente aerodinamica. Tipicamentgeslendividuais formam uma
placa dentaria com uma superficie quase planaiijeias funcionais. Esta forma de
denticdo € usada para fragmentar ou despedacaspresn carapacas solidas que
frequentemente habitam o fundo bentdnico ou um emtdiproximo.

* Tipo 3: Agarrador/Esmagador/Cortador (Grasp/Crush/Chop) — Os dentes séo
geralmente conicos e robustos. As vezes possu@s figas longitudinais. Este tipo
de denticdo € usado para perfurar e dominar a,es® quebrar e cortar 0ssos.

e Tipo 4: Perfurador/Arrancador ( Pierce/Gouge) — Os dentes sao lisos e pontiagudos,

as vezes recurvados. Podem ser delicados e delganlos relativamente
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robustos. Esta denticdo é usada para perfurarreaagapresa, ou usada para arrancar
partes da carne.

e Tipo 5: Cortador/Arrancador ( Slicing/Gouge) — Os dentes sao geralmente planos
labio-lingualmente ou com sec¢éo transversal elpticcoroa pode ser serrilhada, ou
possui extremidades cortantes. A funcdo dos déntestar e/ou arrancar a carne de

presas relativamente grandes.

Foi inferido o habito alimentar (Tab. VII.1) dosrebrados da Bacia da Paraiba de
acordo com a morfologia da denticdo, baseando-seesguema de classificacdo de
Ciampaglioet al. (2005) e somando-se aos resultados 0s peixessdsseo

e Tipo 1, usado para dominar e esmagar presas, diagmose o tubardo

Ginglymostoma

e Tipo 2, usado para fragmentar carapacas soOlidaamfalefinidos para o tubardo
Ptychodusas raiasApocopodonMyliobatis Rhinopterae Rhomboduspeixes 0sseos
picnodontiformes &arinichthys além dos mosassaur@fobidens

e Tipo 3, usado para perfurar, dominar e quebrarsessda presa, foram encontrados
nos maiores predadores dos oceanos da época,apwsegjeixes 6sse@nchoduse

Saurocephalus os mosassauro$losasaurus Platecarpus e Prognathodon os

plesiossauros Elasmosauridae e Pliosauridae, e rasodilomorfos da familia

Dyrosauridae;

» Tipo 4, usado para perfurar e agarrar a presancanao sua carne, foram registrados
0s tubarée®dontaspisSynodontaspjsScapanorhynchusCretolamna
« E o Tipo 5, usados para cortar e arrancar a caengresas relativamente grandes,

estao representados péexanchuse Squalicorax

Foi verificado predominancia de dentes Tipo 2 pa&raaias, que utilizam sua denticdo
para esmagar e triturar suas presas, do Tipo 3 gmmrandes predadores, que agarram,
dominam e quebram os 0ssos de suas presas, epms I[i4 e 5 para os tubarbes que
perfuram, cortam e arrancam partes da carne deseses.

Ciampaglioet al (2005) ainda relacionaram a morfologia da deaticdm a idade
geoldgica em que os mesmos geralmente ocorreme dogaonfirmado nesta pesquisa (Fig.
VIIL1).
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Fig. VII.1 — Comparacédo dos tipos morfolégicos datds de peixes e répteis mesozdicos e
cenozoicos e sua ocorréncia preferencial durafteetaceo Superior e o Paleoceno. Em
destaque as formas de denticdo com ocorrénciacia 8a Paraiba (Modificado de
Ciampaglioet al., 2005).

De acordo com a diversidade especifica das forezagqui estudadas, observou-se
correlagdo com os dados de Ciampagti@l (2005). O Tipo 1 (AgarradorClutching que
predominou no Cretaceo Superior, pode ser compavadexemplificado pelo tubardo do
géneroGinglymostomao Tipo 2 (Esmagador/TrituradorGrushing/Grinding ocorreu tanto
no Cretaceo Superior quanto no Paleoceno, repegkemirincipalmente pelas raias e pelo
mosassauro&lobidens o Tipo 3 (Agarrador/Esmagador/Cortaddérasp/Crush/Chopque
esta representado pelos grandes predadores, coméruxa tanto no Cretaceo Superior
quanto no Paleoceno; o Tipo 4 (Perfurador/Arrancad@ierce/Gougg representado pelos
tubardes, com uma distribuicdo durante o Cretaagmer®r, mas com representantes no

Paleoceno; e o Tipo 5 (Cortador/Arrancad@licing/Gougg com representante apenas no
Cretaceo Superior de dois tipos de tubardes.
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Tabela VII.1 — Esquema de classificacdo propostoGiampaglioet al (2005) e os habitos
alimentares de cada forma de vertebrados com owiaréda Bacia da Paraiba.

Tipos

Ginglymostoma

- . Tipo 3 . .
orfolégicos | rjpnq | TPO2 | 4 ooiray | TiPOA4 UIED &) Habitos
Esmagar/ Perfurar/ Cortar/ .
Agarrar . Esmagar/ Alimentares
Grupos Triturar Arrancar | Arrancar
2 o Cortar
Fdsseis
Ptychodus Animais conchiferos
Moluscos, crustaceos
Hexanchus peixes e pequenos
tubarbes
Crustaceos,

equinodermas,
moluscos e pequeno
peixes

Odontaspis

Moluscos, crustaceos
peixes e pequenos
tubardes

Synodontaspis

Moluscos, crustaceos
peixes e pequenos
tubardes

Scapanorhynchus

Moluscos, crustaceos
peixes e pequenos
tubardes

Cretolamna

Moluscos, crustaceos
peixes e pequenos
tubardes

Squalicorax

Carcacas de
tartarugas,

mosassauros e outrg

répteis marinhos.

Apocopodon

Moluscos e
crustaceos

Myliobatis

Moluscos e
crustaceos

Rhinoptera

Moluscos e
crustaceos

Rhombodus

Moluscos e
crustaceos

Picnodontiformes

Moluscos e
equinodermas

Enchodus Moluscos, em
especial lulas e outro
peixes
Saurocephalus Peixes
Farinichthys Moluscos
Mosasaurus Peixes
Globidens Animais conchiferos

Elasmosauridae

Peixes e moluscos.

Pliosauridae

Peixes grandes,
tubardes e outros
répteis marinhos

Dyrosauridae

Peixes
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VIl.2. MICROANALISES DE ESPECTROSCOPIA DE ENERGIAISPERSIVA (EDS)
COM MICROSCOPIA ELETRONICA DE VARREDURA (MEV)

Apo6s a descricdo morfologica dos quarenta e cexanplares (1462-DGEO-CTG-
UFPE, 3375-DGEO-CTG-UFPE, 4257-DGEO-CTG-UFPE, 4D&EO-CTG-UFPE, 6067-
DGEO-CTG-UFPE ao 6073-DGEO-CTG-UFPE, 6084-DGEO-GIERE, 6085-DGEO-
CTG-UFPE, 6090-DGEO-CTG-UFPE, 6091-DGEO-CTG-UFPEO3DGEO-CTG-UFPE,
6095-DGEO-CTG-UFPE ao 6114-DGEO-CTG-UFPE, 6127-DGEKB-UFPE, 6148-
DGEO-CTG-UFPE, 6149-DGEO-CTG-UFPE, 6151-DGEO-CTGPBF6152-DGEO-CTG-
UFPE, 6181-DGEO-CTG-UFPE, 6182-DGEO-CTG-UFPE, O4RBE, 4482-UFRPE)
foram realizadas Microanalises de Espectroscopigraggia Dispersiva (EDS) utilizando a
Microscopia Eletrbnica de Varredura (MEV) em cirdeEntes pertencentes aos grupos e/ou
espéciesMosasaurus beaugeMosasaurus ancepErocodylomorphakEnchodusoliveirai e
Globidenssp., para se obter a composicdo e comparar 0 E®retbmentos quimicos
presentes na biomineralizacdo das amostras, alg@osgéveis modificacdes diagenéticas.

A analise da composicao quimica ao Microscopidréiéca de Varredura (MEV) é
realizada medindo a distribuicdo da energia ou congmto de onda e a intensidade do sinal
de raios-X, gerado por um feixe de elétron sobranwstra. Como o0s elétrons de um
determinado &tomo possuem energias distintas, gvebsno ponto de incidéncia do feixe,
determinar quais os elementos quimicos estdo pesseraquele local. Juntamente com a
Espectroscopia de Energia Dispersiva (EDS - Endbggpersive Spectrometer), a
composicado elementar exata de materiais pode setaotom elevada resolugéo espacial
(MEV-Microlab, 1999; SEM-EDS-Laboratory, 1995).
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VIl.2.1 Amostra 1 Mosasaurus beaugéCretaceo Superior).
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Fig. VII.2 — Gréfico da analise EDS em denteMizsasaurus beaugéN.° 6104-DGEO-

CTG-UFPE), mostrando a composicao quimica encaamtrad

Fig. VII.3 — Fotomicrografia da andlise EDS &fnsasaurus beaugei

Elementos Presentes

C(6), O(8), Al(13), Si(14), P(15), Ca(20)

Elementos Possiveis

Mg(12), CI(17)
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VII.2.2 Amostra 2 Mosasaurus anceg€retaceo Superior).
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Fig. VII.4 — Gréfico da analise EDS em denteMizsasaurus ancefdl.° 6070-DGEO-CTG-
UFPE), mostrando a composi¢géo quimica encontrada.

Fig. VII.5 — Fotomicrografia da andlise EDS ®&fnsasaurus anceps

Elementos Presentes C(6), O(8), P(15), Ca(20)

Elementos Possiveis Al(13), Cu(29), Ir(77)
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VI11.2.3 Amostra 3 Crocodylomorpha (Paleoceno).

2500

10 15
Fig. V1.6 — Grafico da analise EDS em dente decGdylomorpha (N.° 6150-DGEO-CTG-
UFPE), mostrando a composi¢ao quimica encontrada.

Fig. VII.7 — Fotomicrografia da analise EDS em @aydomorpha.

Elementos Presentes C(6), O(8), P(15), Ca(20), Mo(42)

Elementos Possiveis Co(27), Ga(31)
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VII.2.4 Amostra 4 Enchodus oliveira{Cretaceo Superior).
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Fig. VII.8 — Grafico da anéalise EDS em denteEahehodus oliveira{N.° 6106-DGEO-CTG-
UFPE), mostrando a composi¢éo quimica encontrada.

Fig. VII.9 — Fotomicrografia da analise EDS &mchodus oliveirai

Elementos Presentes C(6), O(8), P(15), Ca(20), Zn(30), Mo(42)
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VII.2.5 Amostra 5 Globidenssp. (Cretaceo Superior).
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Fig. VII.10 — Gréfico da analise EDS em denteadebidenssp. (N.° 6149-DGEO-CTG-
UFPE), mostrando a composi¢do quimica encontrada.

Fig. VII.11 — Fotomicrografia da andlise EDS &tobidenssp.

Elementos Presentes C(6), O(8), Al(13), Si(14), P(15), K(19), Ca(20%(E6)

Elementos Possiveis Ce(58)
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A andlise da composi¢cdo quimica (microanalise¥gre nos dentes de vertebrados
revelou que a biomineralizagéo original foi presela;, tendo existido conservacao parcial dos
dentes observada nas cinco amostras. Os elemeamioscos Carbono (C), Oxigénio (O),
Fosforo (P), Calcio (Ca) e Cloro (Cl) encontradosr&spondem ao mineral hidroxioapatita
cuja formula é C4POy); (OH,CI,F), enquanto que os elementos quimicos Aliom(Al),
Silicio (Si), Magnésio (Mg), Cobre (Cu), CobaltoojCMolibdénio (Mo), Gélio (Ga), Zinco
(Zn), Potassio (K) e Ferro (Fe), minerais acessoéeiocontrados na composicdo da amostra
devem estar relacionados a argilominerais presambesalcario (marga) ou ao proprio
calcario. Na Amostra 2Mosasaurus ancepsN.° 6070-DGEO-CTG-UFPE) foi identificado
o elemento quimico Iridio (Ir) podendo estar redlaeido a anomalia desse elemento
conhecida mundialmente no final do Cretaceo Superitnicio do Paleoceno, conhecido

como limite K-T na localidade de procedéncia dastraga pedreira Poty.

VII.3. ICNOFOSSEIS

Os icnofdsseis ou tracos fosseis sdo estruturagémicas distintas que refletem
funcdes comportamentais relacionadas mais ou melm@tamente a morfologia dos
organismos que as produziram, tais como pegadasaspiescavacoes, e perfuracoes,
incluindo ainda coprdélitos, pelotas fecais e ousrsisuturas, recentes ou fésseis (Fernandes,
2002).

VI1.3.1 Coprélitos

Os coprélitos Grego: coprosfezes; litos=rocha], sdo estruturas resultantes da
atividade de excrecdo de vertebrados. S&o de gramgertancia, pois podem revelar
informacdes sobre os habitos alimentares dos asiewintos associados e suas relagdes
ecoldgicas.

Pela anélise de sua morfologia, pode-se, por exemmferir a que grupo os copralitos
estdo relacionados. Os produtores dos morfotipogles, estédo relacionados a presenca de
sauropodes existentes na associacdo fossil. Asafogiindricas maiores sdo atribuidas a
animais carnivoros (carnossauros e crocodilomarfss)morfologias cilindricas, espiraladas
e cOnicas possivelmente estéo relacionadas a pdesims e peixes de grande e pequeno porte
(Soutoet al, 2001).
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A Bacia da Paraiba possui uma boa incidéncia deementos fossilizados, embora
ainda nédo tenha publicacbes sobre o tema na bagrante trabalhos de campo, foram
encontradas nos sedimentos paleocénicos da Forrivigéo Farinha doze amostras isoladas,
em bom estado de preservacao, tendo, algumas padadragmentadas na hora da coleta.
Estes ocorrem associados a dentes e vértebrasxds psseos e cartilaginosos; dentes, placas
dérmicas, elementos 6sseos de crocodilomorfo®ermegitos 6sseos de queldonios. O material
que foi depositado na Colecdo Cientifica da UFPB4e6DGEO-CTG-UFPE, 6185-DGEO-
CTG-UFPE, 6186-DGEO-CTG-UFPE, 6187-DGEO-CTG-UFPES&DGEO-CTG-UFPE,
6189-DGEO-CTG-UFPE, 6190-DGEO-CTG-UFPE) e Colecatedhtoldgica da UFRPE
(N.° provisério: 18R-UFRPE; N.° definitivo: 197-UPE, 199-UFRPE, 203-UFRPE),
apresenta morfétipos cilindricos e de formato ssiou® alongado, com dimensdes de 2,5cm a
5,5cm de comprimento e 1,2cm a 2,5cm de espesSuas. cores variam de branco a cinza,
mais claro ou mais escuro, apresentando a composiga aspecto de fosfato de calcio, cuja
incidéncia é comum para estas estruturas (PradghHaduras 01-04).

VI1.3.2 Descricdo de alguns coproélitos

O exemplar de n°. 6134-DGEO-CTG-UFPE apresent&otio cilindrico e encontra-
se quebrado na por¢cdo mediana, apresentando emdamaxtremidades, vestigios de
cavidade de compactacao, sofrido pela diagénessuPoma cor esbranquicada, devido ao
fosfato de calcio. Relacionado a carnivoro, prolaeate crocodilomorfos (Prancha IX-
Figura 03).

O exemplar de n° 6185-DGEO-CTG-UFPE apresentamorfotipo alongado e
sinuoso, com duas cores, uma quase branca e a emtrdons marrons devido ao
intemperismo sofrido. Relacionado a réptil, provanante queldnio (Prancha IX-Figura 01).

Os copralitos estudados foram atribuidos a crdoodirfos e a quelénios.
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CAPITULO VIII

RECONSTITUICAO PALEOAMBIENTAL

Trabalhos anteriores realizados por Tinoco (1978)assi (2000), Fauth &
Koutsoukos (2002) e Oliveirt al. (2005), através do estudo dos microfésseis (finémnos,
nanofésseis calcarios e ostracodes) sugerem parBormacdo Maria Farinha um
paleoambiente de Plataforma Continental internaédiancom profundidades variando entre
30 a 100m, ou seja, um ambiente de agua mais Pasa.o paleoambiente deposicional da
Formac&o Gramame foram inferidos por Tinoco (19/&gauth & Koutsoukos (2002), com
base nos foraminiferos plancténicos e ostracodesarabiente mais profundo de Plataforma
externa. Ainda com base nos resultados obtidograbalhos de Tinoco (1976) pela analise
da relacédo foraminiferos planctonicos e bentérécoamada fosfatica da Formacéao Itamaraca
representa um ambiente de aguas profundas, sugmidSouza & Lima Filho (2005) que
esta camada representaria uma Superficie de InBiodadgxima (SIM).

Com base na identificacdo das espécies de veltebi@m ocorréncia na Bacia da
Paraiba, foi possivel inferir os habitos alimerda¥eo ambiente de vida desta fauna, e assim,
aliado aos dados fornecidos anteriormente pelosofdgseis, reconstituir o paleoambiente do
Cretaceo Superior (formacgbes Itamaraca e Gramam#) €aleoceno (Formacgdo Maria
Farinha) (Figs. VIII.1 e VIII.2):

» Os tubardes, abundantes na bacia, por possuirentigtaavariada, alimentando-se
desde invertebrados (moluscos, equinodermas, ceosth a vertebrados (peixes,
outros tubardes e carcacas de animais) deveriamat8tado os mares cretaceos e
paleocénicos tanto na costa quanto em mar aberto;

* As raias, por possuirem dentes achatados com abpagcfio para esmagar carapacas,
deveriam habitar a costa onde encontraria aliméatagbundante, composta

principalmente por moluscos;
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Os peixes picnodontiformes eram provavelmente $emtosolitarios que viviam a
procura de bivalvios, gastrépodos e equinodermatddizavam seus dentes
incisiformes preénseis, para arrancar o elementsutistrato e conduzi-lo para as
séries de dentes trituradores onde eram dilacerados

Os peixes 6sseos do génénachodus sao classificados como predadores, sendo sua
denticdo uma das caracteristicas taxonémicas der regjitimidade. As nadadeiras
alongadas, o esqueleto com ossos finos e delicadascabeca muito grande em
relacdo ao corpo, sugerem uma tendéncia para uro dedida em aguas profundas,
mas poderiam ndo ter sido r4pidos nadadores, rententsua larga distribuicdo
paleogeografica indica um grande poder de natagao;

Os quelbnios da familia Pelomedusidae registraddBatia da Paraiba, deveriam ter
sido marinhos, carnivoros e predadores comendo doslarte de pequenos animais
aquaticos;

Os mosassauros do géndfosasaurus sao formas de superficie e de aguas rasas, com
pequena capacidade de fazer manobras rapidas, orea® Eximios nadadores e
predadores, alimentando-se principalmente de peguagixes, principalmente os que
ndo podiam esquivar-se facilmente e vivendo préxancosta;

Os representantes do gén@&lwbidens, apresentam dentes mais rombudos situados
em uma mandibula forte e com isso podiam se alanel® invertebrados de grande
porte, conchiferos como os cefalépodos, comunsnawes do Cretaceo Superior. Seu
ambiente preferencial deveria ser rico em animaiscarapacas solidas, por isso,
deveriam viver proOximo a costa,;

Os mosassauros do géndptatecarpus eram mergulhadores habeis para realizar
curvas abruptas, tinha uma grande capacidade pamahbras rapidas alimentando-se
de peixes mais evasivos, mas provavelmente foi adador mais lento. Devem ter
vivido em alto mar;

Os plesiossauros da familia Elasmosauridae, deaddeeu longo pescoco e dentigédo
pontiaguda, deveriam se alimentar de peixes pegueoefalbpodos e outros
invertebrados e fazer rapidas manobras, vivendrirpm a costa, pois possuiam a
cabeca pequena. Os representantes da familia Wldesa por possuirem cabeca
grande e poderosa deveriam ter sido habitantedgies mais profundas alimentando-
se de peixes maiores, tubardes e até outros pregadmmo 0S mosassauros. Eram

por isso considerados um dos maiores predadorescdasos. Muitos espécimes de

CAP. VIl -RECONSTITUIGAO PALEOAMBIENTAL



Silva, M. C., 2007 127
Os Vertebrados da Bacia da Paraiba (Cretaceo Stpalieoceno), Nordeste do Brasil

plesiossauros possuiam gastrélitos ou pedras enalsdimen. Provavelmente ndo
colocavam ovos, ja que seus membros eram inadesjyeda a locomocédo fora da
agua, assim como outras razoes fisioldgicas cosuperaguecimento;

e Os pterossauros da familia Nyctosauridae, apesarndite possuirem dentes
alimentavam-se de peixes e outros animais marintiesgam proximo a costa,
provavelmente sobrevoando a agua em busca de &imen

* Os crocodilomorfos da familia Dyrosauridae possnarite ocuparam a posicao de
predador nos mares paleocénicos da Formacdo MaahB, ocupada pelos
mosassauros no Cretdceo. Estes viviam proximo da ces se alimentavam
principalmente de peixes, devido a denticdo pountlage a anatomia do cranio
geralmente bem alongado, o que demonstra um reglmentar essencialmente
piscivoro. Deveriam ter sido ageis na agua, masagra robustez de seus membros

também se locomoviam sobre a terra firme.
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Fig. VIII.1 — Reconstituicdo paleoambiental do @oeto Superior na Bacia da Paraiba ilustrando algfonaas de vertebrados ja
registradas. INyctosaurus lamegoi. 2) Enchodus sp. 3)Mosasaurus sp. 4) Picnodontiformes. &lobidens sp. 6)Saurocephalus sp. 7)
Elasmossauro. &capanorhynchus sp. 9)Squalicorax sp. 10) Pliossauro. 1Pjatecarpus sp. 12)Odontaspis sp. 13)Palmocarpon luisi.
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Fig. VIII.2 — Reconstituicdo paleoambiental do Bakno na Bacia da Paraiba ilustrando algumas fadmaertebrados ja registradas. 1)
Enchodus sp. 2) Albulidae. 3) Queldnio. 4 e 5) Crocodilofosr 6)Myliobatis sp. 7)Rhinoptera. 8) Hexanchus sp. 9) Peixes da familia
Serranidae. 10Jretolamna sp. 11)Nipa pernambucensis.
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CAPITULO IX

CONCLUSOES

A Bacia da Paraiba possui uma notavel diversidageeoéfica e abundancia de
vertebrados fosseis, conhecendo-se dentes, vételmsteodermos, espinhos,
elementos 6sseos e coprélitos atribuidos aos gridpgeeixes e de répteis, sendo 0s
peixes dominantes. A diversidade de espécies debvados indica uma expressiva
presenca desta fauna na costa dos Estados de Beowae da Paraiba durante o
Cretaceo Superior e o Paleoceno.

Por possuirem caracteristicas diagnosticas a fitagsio taxonémica dos grupos, a
maior parte do material estudado nesta pesquiaenfdentes (isolados ou agrupados),
pertencentes as Colecdes Cientificas do DGEO-CTBEUFe UFRPE. As
caracteristicas morfologicas analisadas foram:epigs ou auséncia de coroa e raiz;
aspecto do esmalte (liso, estriado, facetado, edaug@u intemperizado); numero de
carenas; presenca de serrilhas; e forma da seg@&vérsal (ovaladajrcular, eliptica,
em forma de “D” ou em forma de gota). Também fommalisados fragmentos 6sseos
(membros e vértebras) apesar de nao representatm determinante para a
classificag@o genérica ou especifica.

De acordo com os resultados obtidos a partir danf@mento bibliografico e do
material estudado, neste trabalho, foi verificagaiaténcia de trinta e seis (36) taxons
de vertebrados para a Bacia da Paraiba. Entrebassderam registradas vinte e seis
espécies, sendo doze de tubardes (consideranddaedd o0 génerdPtychodus),
quatro de raia e dez de peixes 0sseos. Para essrBptregistros de cinco espécies de
mosassauros, distribuidas em duas subfamilias, espécie de pterossauro, uma

familia de quel6nio, duas familias de plesiossaunma familia de crocodilomorfo.
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E descrita pela primeira vez, neste trabalho, arécoia de um novo género para a
Bacia da ParaibaPtychodus. E de novas distribuicbes estratigraficas paraia r
Rhombodus binkhorsti, pela primeira vez na Formagdao Gramame, anteritene
apenas descrita na Formacao Itamaraca (camadasf@ojo deEnchodus elegans,
agora presente na Formacdo Gramame, antes demastoformacdes Itamaraca
(camada de fosfato) e Maria Farinha; e os crocodilfos presentes nas formacdes
Gramame e Itamaraca (camada de fosfato) anteribemapenas conhecidos no
Paleoceno da bacia. Havia duas ocorréncias dudqmsa o Cretaceo feitas por Cope
(1886) e Maury (1930).

De acordo com o esquema de classificacdo baseadworfalogia e no hébito
alimentar de elasmobranquios, répteis e mamiferogopto por Ciampagliet al.
(2005), acrescido dos peixes 0sseos, foram idegudifis cinco tipos morfolégicos na
bacia: Tipo 1 (Agarrado@lutching) representado pelo géndgonglymostoma; Tipo 2
(Esmagador/TrituradoGrushing/Grinding) representado pelos géner®sychodus,
Apocopodon, Myliobatis, Rhinoptera, Rhombodus, Farinichthys, Globidens, e pelos
picnodontiformes; Tipo 3 (Agarrador/Esmagador/GawtaGrasp/Crush/Chop)
representado pelos géneré@sichodus, Saurocephalus, Mosasaurus, Platecarpus,
Prognathodon, e pelas familias Elasmosauridae, Pliosauridagredauridae; Tipo 4
(Perfurador/Arrancaddpierce/Gouge) representado pelos género®dontaspis,
Synodontaspis, Scapanorhynchus e Cretolamna; e Tipo 5 (Cortador/Arrancador-
Sicing/Gouge) representado pelos génerbigxanchus e Squalicorax. No Tipo 2
predominaram as raias, no Tipo 3 os grandes preekda época (répteis no Cretaceo
e crocodilomorfos no Paleoceno) e nos Tipos 1,5 as tubardes. Os cinco tipos
morfologicos ocorreram tanto no Cretaceo quanto Pabeoceno, ndo havendo
predominéncia nos dois periodos.

A andlise da composicdo quimica dos dentes (miélis&) de cinco grupos de
vertebrados obtida através da Espectroscopia deign@ispersiva (EDS) acoplado
ao Microscopio Eletrébnico de Varredura (MEV) revelque a biomineralizagédo
original foi preservada, tendo havido conservagaipl dos dentes demonstrada por
elementos como C, O, Ca, Cl e P que compdem o ahihétroxioapatita, e que
elementos como Si, Al, Mg, Cu, Co, Mo, Ga, Zn, ke encontrados devem estar
relacionados a argilominerais presentes no cal¢arézga) ou ao proprio calcério. A

identificacdo de Iridio, encontrada na AmostraMbdasaurus anceps), pode estar
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relacionado a anomalia desse elemento conheciddiatmnente no final do Cretaceo
Superior e inicio do Paleoceno, conhecido comddindiT.

» Os coprolitos analisados na Formacao Maria Fas@baatribuidos a crocodilomorfos
e queldnios.

* As reconstituicbes paleoambientais baseadas enallicab anteriores com Varios
grupos fosseis indicam que durante o Cretaceo Buparcamada de fosfato da
Formacéo Itamaraca e a Formacdo Gramame eramer@agis como um ambiente
marinho mais profundo de plataforma externa e queranacdo Maria Farinha é
caracterizada por um ambiente de agua mais rasa.

* Apo0s o limite K-T os crocodilomorfos possivelmentaiparam a posicédo de predador
nos mares paleocénicos da Formacao Maria Farinkes acupado pelos mosassauros

e plesiossauros no Cretaceo Superior.
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PRANCHA |

Figuras 01,02 — Dentes isoladosHixanchus sp.
01-a) Face labial. b) &&ngual. (N.° 1464-DGEO-CTG-UFPE).
Procedéncia: Camada d&afo, Formacao Iltamaraca.
02-a) Face lingual. br&#abial. (N.° 6123-DGEO-CTG-UFPE).
Procedéncia: Pedreirasidiie, Formacdo Gramame.

Figuras 03-05 — Dentes isoladosSyaodontaspis sp.
03-a) Face labial. b) &&ngual. c) Perfil. (N.° 6159-DGEO-CTG-UFPE).
Procedéncia: PedreirgyPlebrmacao Maria Farinha.
04-a) Face labial. b) &&ngual. (N.° 6162-DGEO-CTG-UFPE).
Procedéncia: PedreirgyPlebrmacao Maria Farinha.
05-a) Face labial. b) &&ngual. (N.° 6165-DGEO-CTG-UFPE).
Procedéncia: PedreirgyPlebrmacao Maria Farinha.

Figura 06-09 — Dentes isolados @estolamna biauriculata.
06-a) Face lingual. b) &&abial. (N.° 6198-DGEO-CTG-UFPE).
Procedéncia: llha de Ilteacd, Formacdo Gramame.
07-a) Face labial. b) Flagual. (N.° 6197-DGEO-CTG-UFPE).
Procedéncia: llha de Ilteacd, Formacdo Gramame.
08-a) Face lingual. b) &dabial. (N.° 6161-DGEO-CTG-UFPE).
Procedéncia: Pedreira PBbymacao Maria Farinha.
09-a) Face lingual. b) &&abial. (N.° 2513-UFRPE).
Procedéncia: Pedreira PBbymacao Maria Farinha.

Figura 10 — Dente isolado de tubaréo indetermin@deiolamna(?)
(N.° 6196-DGEO-CTG-UFPE).
Procedéncia: llha de ltamar&c@macao Gramame.

Figuras 11-13 — Dentes isoladosSdealicorax pristodontus.
13-15a) Face labial. By & lingual. (N.° 6193-DGEO-CTG-UFPE, N.° 6194-
DGEO-CTG-UFPE e N.° 6195-DGEO-CTG-UFPE, respectivae).
Procedéncia do N.° 618t de Itamaraca, Formagdo Gramame.
Procedéncia do N.° 618v de Itamarac4, Formacao Gramame.
Procedéncia do N.° 6X@amada de fosfato, Formagéo Itamaraca.

Escalas na prancha em tamanho aproximado.
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PRANCHA I

Figura 01 — Dente isolado ékeychodus whipplei (N.° 6094-DGEO-CTG-UFPE).
a) Face lateral da coroa. beHaesial da coroa. ¢) Face oclusal.
Procedéncia: Camada de fosfatonacao Itamaraca.

Figura 02 — Dente isolado éRlmombodus binkhorsti (N.° 1538-DGEO-CTG-UFPE).
a, ¢) Face lateral. b) Face alaa coroa.
Procedéncia: Camada de fosfatonacao Itamaraca.

Figura 03 — Dente isolado €keychodus sp. (N.° 6092-DGEO-CTG-UFPE).
a) Face oclusal. b) Face mekatoroa.
Procedéncia: Camada de fosfatopacao Itamaraca.

Figura 04 — Dente isolado d@ocopodon sericeus (N.° 6177-DGEO-CTG-UFPE).
a) Face mesial da coroa. b) Fateeal. c) Face oclusal.
Procedéncia: Pedreira Poty, Fa@do Maria Farinha.

Figura 05 — Fragmento de espinho caudal de Mylidaat(N.° 6157-DGEO-CTG-UFPE).
Procedéncia: Pedreira Poty, F@do Maria Farinha.

Figura 06 — Placa dentaria @&hinoptera prisca com quatro dentes agrupados (N.° 6176-
DGEO-CTG-UFPE).
a) Face mesial. b) Face @tlus
Procedéncia: Pedreira Potynfacdo Maria Farinha.

Escalas na prancha em tamanho aproximado.
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PRANCHA 11l

Figura 01 — Dente incisiforme de picnodontiforme®(B087-DGEO-CTG-UFPE).
a) Face labial. b) Face lingual.
Procedéncia: Camada de fosfatonacao Itamaraca.

Figura 02 — Fragmento de mandibulaamehodus sp. (N.° 6199-DGEO-CTG-UFPE).
a) Face externa. b) Face interna
Procedéncia: llha de ltamar&oamacao Gramame.

Figura 03 — Dente denchodus oliveirai (N.° 6097-DGEO-CTG-UFPE).
Face lingual.
Procedéncia: Pedreira Presftomacado Gramame.

Figura 04 — Dente isolado @mchodus elegans (N.° 6068-DGEO-CTG-UFPE).
a) Face lingual. b) Detalhe deena.
Procedéncia: Pedreira Presftomacado Gramame.

Figura 05 — Dente isolado @mchodus oliveirai (N.° 6102-DGEO-CTG-UFPE).
a) Face labial. b) Detalhe deewa. c) Face lingual.
Procedéncia: Camada de fosfatonacao Itamaraca.

Figura 06 — Dente isolado @mchodus libycus (N.° 6095-DGEO-CTG-UFPE).
a) Detalhe do enrugamento. byeFkngual, com detalhe da carena. c) Face
lingual.
Procedéncia: Camada de fosfadonacao Itamaraca.

Figura 07 — Dente isolado @&mchodus oliveirai (N.° 6069-DGEO-CTG-UFPE).
a) Face labial. b) Face lingu@h detalhe da carena.
Procedéncia: Pedreira Presfeiomacio Gramame.

Figura 08 — Parte da mandibulakfehodus sp., com oito dentes.

(N.° 2497-DGEO-CTG-UFPE).
Procedéncia: Pedreira Poty, F@do Maria Farinha.

Escalas na prancha em tamanho aproximado.
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PRANCHA IV

Figura 01 — Dente isolado de crocodilomorfo, pr@hmente Dyrosauridae. (N.° 6071-
DGEO-CTG-UFPE).

a) Face labial. b) Face Uialg
Procedéncia: Pedreira PBtymacéo Maria Farinha.

Figura 02 — Dente isolado de crocodilomorfo (?P ®098-DGEO-CTG-UFPE).
a) Face labial. b) Face lingual

Procedéncia: Pedreira Presféiomacio Gramame.

Figura 03 — Dente isolado de crocodilomorfo, prahmente Dyrosauridae. (N.° 6151-
DGEO-CTG-UFPE).

a) Face labial. b) Detallzecdrena. c) Face lingual.
Procedéncia: Pedreira PBtymacao Maria Farinha.

Figura 04 — Dente isolado de crocodilomorfo, pr@hmente Dyrosauridae. (N.° 6152-
DGEO-CTG-UFPE).

a) Face labial. b) Face Uialg
Procedéncia: Pedreira PBtymac&o Maria Farinha.

Figura 05 — Dente isolado de crocodilomorfo (?Y @iNi82-UFRPE).
a) Vista lateral com detalhecdeena. b) Vista lateral.
Procedéncia: Pedreira Potyntaméo Maria Farinha.

Figura 06-08 — Osteodermos de crocodilomorfo, prelaente Dyrosauridae.
06-a) Face superior. yd=mferior (N.° 4435-UFRPE).
07-a) Face superior. yd=mferior (N.° 4430-UFRPE).
08-a) Face superior. yd=mferior (N.° 4429-UFRPE).
Procedéncia: Pedreira PBtymacéo Maria Farinha.

Escalas na prancha em tamanho aproximado.
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PRANCHA V

Figura 01 — Dente isolado #iéosasaurus cf. beaugei (N.° 6084-DGEO-CTG-UFPE).
a) Face labial. b) Face lingual.
Procedéncia: Camada de fosfatonacao Itamaraca.

Figura 02 — Dente isolado déosasaurus cf. beaugei (N.° 6103-DGEO-CTG-UFPE).
a) Face labial. b) Detalhe deewa. c) Face lingual.
Procedéncia: Pedreira Poty, @@ Gramame.

Figura 03 — Dente isolado #iéosasaurus cf. beaugei (N.° 6182-DGEO-CTG-UFPE).
a) Face lingual. b) Detalhe deena. c) Face labial.
Procedéncia: Pedreira Poty, lgd@o Gramame.

Figura 04 — Dente isolado ddosasaurus (Leiodon) cf. anceps (N.° 6181-DGEO-CTG-
UFPE).
Face labial.
Procedéncia: llha de Itamar&ormacdo Gramame.

Figura 05 — Dente isolado ddosasaurus (Leiodon) cf. anceps (N.° 6070-DGEO-CTG-
UFPE).
a) Face lingual. b) Facedabi
Procedéncia: Pedreira Potynfacdo Gramame.

Figura 06 — Dente isolado #éosasaurus sp. (N.° 6200-DGEO-CTG-UFPE).
a) Face lingual. b) Face lab@mh detalhe da carena.
Procedéncia: Camada de fosfatopacao Itamaraca.

Figura 07 — Dente isolado ddosasaurus (Leiodon) cf. anceps (N.° 6183-DGEO-CTG-
UFPE).
a) Face labial. b) Detalhecdeena. c) Face lingual. d) Face posterior.
Procedéncia: llha de Itamar&ormacdo Gramame.

Escalas na prancha em tamanho aproximado.
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PRANCHA VI

Figura 01 — Dente isolado @ obidenssp. (N.° 6110-DGEO-CTG-UFPE).
a) Face labial. b) Face lingual
Procedéncia: Camada de fosfatonacao Itamaraca.

Figura 02 — Dente isolado @& obidens sp. (N.° 6109-DGEO-CTG-UFPE).
a) Face lingual. b) Face labial
Procedéncia: Camada de fosfatonacao Itamaraca.

Figura 03 — Dente isolado @obidens cf. fraasi (N.° 6149-DGEO-CTG-UFPE).
a) Face superior. b) Face édter
Procedéncia: Camada de fosfatopacao Itamaraca.

Figura 04 — Dente isolado @& obidens sp. (N.° 4260-DGEO-CTG-UFPE).
a) Face labial. b) Face lingual
Procedéncia: CIGRA (Companhraustrial Gramame), Paraiba, Formacao
Gramame.

Figura 05 — Dente isolado @obidens sp. (N.° 4257-DGEO-CTG-UFPE).
a) Face posterior. b) Facerate

Procedéncia: CIGRA (Companhiaulstrial Gramame), Paraiba, Formacgéo
Gramame.

Escalas na prancha em tamanho aproximado.
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PRANCHA VII

Figura 01 — Placa dentaria de picnodontiforRyenodus (?) (N.° 6139-DGEO-CTG-UFPE).
a) Face oclusal. b) Face lat&jdFace mesial.
Procedéncia: Pedreira Poty, Famdo Maria Farinha.

Figura 02 — Placa dentaria Apocopodon sericeus (N.° 5680-DGEO-CTG-UFPE).
a) Face mesial. b) Face oclusal.
Procedéncia: Pedreira Poty, Famdo Maria Farinha.

Figura 03 — Placa dentaria Apocopodon sericeus (N.° 3223-UFRPE).

a) Face mesial. b) Face oclusal.
Procedéncia: Pedreira Poty, Famdo Maria Farinha.

Escalas na prancha em tamanho aproximado.
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PRANCHA VI

Figura 01 — Vértebra de peixe cartilaginoso (N8166DGEO-CTG-UFPE).
a) Face oclusal. b) Face latera
Procedéncia: Pedreira Poty, Famdo Maria Farinha.

Figura 02 — Vértebra de peixe cartilaginoso (NPBODGEO-CTG-UFPE).
a) Face oclusal. b) Face latera
Procedéncia: Pedreira Poty, Famdo Maria Farinha.

Figura 03 — Vértebra de peixe 0sseo (N.° 6082-D@HG-UFPE).
a) Face oclusal. b) Face latera
Procedéncia: Pedreira Poty, Famdo Maria Farinha.

Figura 04 — Vértebra de peixe 0sseo (N.° 6080-D@HG-UFPE).
a) Face oclusal. b) Face latera
Procedéncia: Pedreira Poty, Famdo Maria Farinha.

Figura 05 — Vértebra de peixe 0sseo (N.° provisdiil-UFRPE).
a) Face lateral. b) Face odlusa
Procedéncia: Pedreira Poty, Famdo Maria Farinha.

Figura 06 — Vértebra de peixe cartilaginoso (NPBDGEO-CTG-UFPE).
a) Face oclusal. b) Face latera
Procedéncia: Camada de fosfatonacao Itamaraca.

Figura 07 — Vértebra de peixe cartilaginoso (NABDGEO-CTG-UFPE).

Face oclusal.
Procedéncia: 22 Pedreira do Rdggmacao Gramame.

Escalas na prancha em tamanho aproximado.
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PRANCHA IX

Figura 01 — Coprdlito provavelmente de queléni® @L85-DGEO-CTG-UFPE).
Procedéncia: Pedreira Poty, F@do Maria Farinha.

Figura 02 — Coprdlito de réptil (N.° 6187-DGEO-CTEPE).
Procedéncia: Pedreira Poty, Famdo Maria Farinha.

Figura 03 — Copralito de réptil (N.° 6189-DGEO-CTEPE).
Procedéncia: Pedreira Poty, F@do Maria Farinha.

Figura 04 — Coprdlito provavelmente de crocodiloim@N.° 6134-DGEO-CTG-UFPE).
Procedéncia: Pedreira Poty, Famdo Maria Farinha.

Escalas na prancha em tamanho aproximado.
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PRANCHA X

Figura 01 — Plastrao(?) de quelbnio indetermin&#bomedusidae(?) (N.° 6191-DGEO-CTG-
UFPE).
Face oclusal.
Procedéncia: Pedreira Potyntaméo Maria Farinha.

Figura 02 — Plastrdo de quelbnio indeterminadoorRetlusidae(?) (N.° 6174-DGEO-CTG-
UFPE).
a) Face oclusal. b) Vista landinal.
Procedéncia: Pedreira Potyntaméo Maria Farinha.

Escalas na prancha em tamanho aproximado.
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PRANCHA Xl

Figura 01 — Fragmento de osso de quel6nio, prorerke Pelomedusidae. Vértebra(?) (N.©
6170-DGEO-CTG-UFPE).
a) Vista inferior. b) Vista sujoe.
Procedéncia: Pedreira Poty, F@do Maria Farinha.

Figura 02 — Fragmento de osso de queldnio, propaveke Pelomedusidae (N.° 6169-DGEO-
CTG-UFPE).
Vista lateral.
Procedéncia: Pedreira Potynfaméo Maria Farinha.

Figura 03 — Osso de membro de quel6énio, provaveenBPelomedusidae (N.° provisorio
09R-UFRPE).
Procedéncia: Pedreira Potynfacdo Maria Farinha.

Figura 04 — Osso de membro de quel6énio, provaveenPelomedusidae (N.° provisorio
10R-UFRPE).
Procedéncia: Pedreira Potynfacdo Maria Farinha.

Figura 05 — Osso de membro de quelbnio, provavaknealomedusidae (N.° 6171-DGEO-
CTG-UFPE).
Procedéncia: Pedreira Potynfaméo Maria Farinha.

Figura 06 — Costelas de queldnio, provavelmenterRaedusidae (N.° 6172-DGEO-CTG-

UFPE, 6173-DGEO-CTG-UFPE).
Procedéncia: Pedreira Potynfacdo Maria Farinha.

Escalas na prancha em tamanho aproximado.



PRANCHA XII

Figura 01 — Fragmento de membro de crocodilomgrfoyavelmente
6131-DGEO-CTG-UFPE).
Procedéncia: Pedreira Potynfacdo Maria Farinha.

Figura 02 — Fragmento de vértebra de réptil (NJO6RGEO-CTG-UFPE).

Procedéncia: Pedreira Poty, F@do Maria Farinha.
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Dyrosauridae (N.°

Figura 03 — Fragmento de osso de crocodilomorfoygrelmente Dyrosauridae (N.°© 6135-

DGEO-CTG-UFPE).
Procedéncia: Pedreira Potynfagao Maria Farinha.

Figura 04 — Fragmento de mandibula (?) (N.° 614&EO0&TG-UFPE).
Procedéncia: Pedreira Poty, Famdo Maria Farinha.

Figura 05 — Fragmento de membro de crocodilomgrfoyavelmente
6137-DGEO-CTG-UFPE).
Procedéncia: Pedreira Potynfacdo Maria Farinha.

Figura 06 — Fragmento de membro de crocodilomgrfoyavelmente
2815-UFRPE).
Procedéncia: Pedreira Potynfacdo Maria Farinha.

Figura 07 — Fragmento de vértebra de crocodilomagsfovavelmente
6138-DGEO-CTG-UFPE).
Procedéncia: Pedreira Potynfacdo Maria Farinha.

Figura 08 — Fragmento de membro de crocodilomgrfoyavelmente
6201-DGEO-CTG-UFPE).
Procedéncia: Pedreira Potynfacdo Maria Farinha.

Figura 09 — Fragmento de vértebra de crocodilomagsfovavelmente

provisorio 16R-UFRPE).
Procedéncia: Pedreira Potynfacdo Maria Farinha.

Escalas na prancha em tamanho aproximado.

Dyrosauridae (N.°

Dyrosauridae (N.°

Dyrosauridae (N.°

Dyrosauridae (N.°

Dyrosauridae (N.°
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PRANCHA Xl

Figura 01-04 — Fotomicrografia ao Microscopio Eeico de Varredura (MEV).

Dente isolado Hexanchus sp. (N.° 6146-DGEO-CTG-UFPE).
Procedéncia: Camada diafosFormacao Itamaraca.

Figura 05-08 — Fotomicrografia ao Microscopio Eetco de Varredura (MEV).

Dente isolado Hexanchus sp. (N.° 6147-DGEO-CTG-UFPE).
Procedéncia: Camada diafosFormacéo Itamaraca.

Escalas na prancha em tamanho aproximado.
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PRANCHA XIV

Figuras 01-04 — Fotomicrografia ao Microscoépio Eeico de Varredura (MEV).
Dente isolado Bechodus libycus (N.° 6093-DGEO-CTG-UFPE).
01- Vista da porcéo apical
02, 03- Face labial.
04 — Detalhe do enrugameitt esmalte.
Procedéncia: Camada deafosFormacéo Itamaraca.

Figuras 05, 06 — Fotomicrografia ao Microscopictibleico de Varredura (MEV).
Dente isolado Hechodus libycus (N.° 6096-DGEO-CTG-UFPE).
05, 06 — Detalhe do emmgnto do esmalte.
Procedéncia: Pedreirasidiie, Formacdo Gramame.

Figuras 07, 08 — Fotomicrografia ao Microscopictibleico de Varredura (MEV).
Dente isolado Bechodus oliveirai (N.° 6097-DGEO-CTG-UFPE).
07 — Face lingual.
08 — Detalhe da carena.
Procedéncia: Pedreirasigiie, Formacdo Gramame.
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PRANCHA XV

Figura 01 — Fotomicrografia ao Microscopio Eletdinde Varredura (MEV).
Dente isolado &achodus elegans (N.° 6155-DGEO-CTG-UFPE).
Procedéncia: Pedreira Poty, Famdo Maria Farinha.

Figura 02 — Fotomicrografia ao Microscopio Eletdinde Varredura (MEV).
Dente isolado &achodus elegans (N.° 6073-DGEO-CTG-UFPE).
Procedéncia: Pedreira Poty, Famdo Maria Farinha.

Figura 03 — Fotomicrografia ao Microscopio Eletdinde Varredura (MEV).
Dente isolado de crocodilomogmvavelmente Dyrosauridae (N.° 6150-DGEO-
CTG-UFPE).
Procedéncia: Pedreira Poty, F@do Maria Farinha.

Figura 04-06 — Fotomicrografia ao Microscopio Eetco de Varredura (MEV).
Dente isolado M®sasaurus beaugei (N.° 6103-DGEO-CTG-UFPE).
04 — Vista da superficiecdaoa, com detalhe das facetas.
05 — Detalhe da carena.
06 — Detalhe da serrilha.
Procedéncia: Pedreira PBbymacao Gramame.
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PRANCHA XVI

Figura 01-04 — Fotomicrografia ao Microscopio Eeico de Varredura (MEV).
Dente isolado Ewsasaurus beaugei (N.° 6084-DGEO-CTG-UFPE).
01, 02 — Vista da supe€fida coroa, com detalhe das facetas.

03, 04 — Detalhe da caresearrilha.
Procedéncia: Camada deafosFormacao Itamaraca.



PRANCHA |




PRANCHA I




PRANCHA Il




PRANCHA IV




PRANCHA V




PRANCHA VI




>
<
T
O
Z
<
o
o




PRANCHA VIIi




PRANCHA IX




PRANCHA X




PRANCHA XI




PRANCHA XII




X
<
T
©)
Z
<
o
o




PRANCHA XIV

LOM=-UFFE 1rarmn LOk-UFFE

Lram LOM-UFFE

Trorn LOM-UFFE 14 Tram LDM-UFFE




PRANCHA XV

N,
1rarn LOM-UFRE ZE kL 1rarn

1rarn

LDM-UFFE

LOCM-UFFE




PRANCHA XVI

'k -UFFE




ANEXO 1



Tabela Anexo 1:Distribuicéo estratigrafica dos grupos de vertébsada Bacia da Paraiba.

Idade

Grupos
foésseis

Triassico

Jurassico

Cretaceo

Pale6geno

Nedgeno

Inferior

Médio

Superior

Inferior

Médio

Superior

Inferior

Superior

Paleoceno

Eoceno

Oligoceno

Mioceno

Plioceno Pleistoceno

Holoceno

Ptychodus

Albiano

Campan

Hexanchus

H.
microdon

Ginglymostoma

Albiano

G.
lehneri

Odontaspis

Campan

Synodontaspis

Aptiano

Scapanorhynchus

Albiano

Maastr

Cretolamna

Albiano

Ypresiano

Squalicorax

Albiano

Maastr

277

Apocopodon

Myliobatis

Daniano

Rhinoptera

Daniano

Rhombodus

Campan
e Maastr

Picnodontiformes

Enchodus

Saurocephalus

Albulidae

Farinichth
ysgigas

Ariidae

Serranidae

Pelomedusidae

Mosassauros

Plesiossauros

Nyctosauridae

Dyrosauridae




ANEXO 2



Tabela Anexo 2:Tabela descritiva dos dentes de répteis e pebs0n8 do génekenchodus da Bacia da Paraiba.

N° Presenca Secao Unidade
N° Coroa Raiz Esmalte de carenas de Transversal | Identificagdo | Litoestratig.
serrilha (Formacao)

1462- Enrugado

DGEO- | Incompleta Sim (lingual) 1 (anterior) Sim Forma gota Enchodus ltamaraca
CTG- Incompleta Facetas

UFPE (labial)

4257-

DGEO- | Completa Sim Esmalte N&o visivel ? Circular Mosassauro Itamaraca
CTG- Incompleta | intemperizado Globidens

UFPE

4260- Mosassauro

DGEO- | Completa Sim Esmalte Na&o visivel ? Circular Globidens ltamaraca
CTG- Incompleta | intemperizado

UFPE

6067-

DGEO- | Completa Sim Liso 2 Sim Ovalada Mosassauro Gramame
CTG- Incompleta Mosasaurus

UFPE

6068-
DGEO- | Completa N&o Liso 2 Sim Forma “D” Enchodus Gramame
CTG-

UFPE

6069-
DGEO- | Completa Sim Liso 2 N&o Forma “D” Enchodus Gramame
CTG- Incompleta

UFPE

6070-
DGEO- | Incompleta N&o Liso e 2 N&o Ovalada Mosassauro Gramame
CTG- Facetado Mosasaurus

UFPE

6071- Crocodilomor-




DGEO- | Incompleta N&o Estriado 2 N&o Ovalada pha Mariankar
CTG-

UFPE

6072- Facetado

DGEO- | Incompleta N&o (labial) Liso 2 Nao Ovalada Enchodus Maria Farinha
CTG- (lingual)

UFPE

6073- Enrugado

DGEO- | Incompleta N&o (basal) Liso 2 Nao Ovalada Enchodus Maria Farinha
CTG- (apical)

UFPE

6084-

DGEO- | Completa N&o Facetado 2 Sim Ovalada Mosassauro Itamaraca
CTG- Mosasaurus

UFPE

6085-

DGEO- | Incompleta N&o Facetado 2 Sim Forma “D” Mosassauro ltamaraca
CTG- Mosasaurus

UFPE

6090-

DGEO- | Incompleta N&o Liso 2 Nao Forma “D” Enchodus ltamaraca
CTG-

UFPE

6091-

DGEO- | Incompleta N&o Liso 2 Sim Forma “D” | Crocodilomor- Itamaraca
CTG- pha

UFPE

6093- Enrugado

DGEO- | Completa Sim (lingual) Liso | 1 (anterior) Sim Forma gota Enchodus ltamaraca
CTG- Incompleta (labial)

UFPE

6095- Enrugado
DGEO- Sim (lingual)

CTG- Incompleta | Incompleta Facetas 1 (anterior) Sim Forma gota Enchodus Itamaraca




UFPE (labial) ¢/
enrugamento

horizontal
6096- Enrugado
DGEO- | Incompleta N&ao (labial) 1 (anterior) Sim Forma gota Enchodus Gramame
CTG- Estriado
UFPE (lingual)
6097- Liso c/
DGEO- | Incompleta N&o enrugamento 2 N&o Forma “D” Enchodus Gramame
CTG- horizontal
UFPE
6098- Liso (C/ 4
DGEO- | Incompleta N&o fendas 2 N&o Ovalada Crocodilomor- Gramame
CTG- longitudinais) pha?
UFPE
6099-
DGEO- | Incompleta Nao Liso 2 N&o Eliptica Enchodus Gramame
CTG-
UFPE
6100- Enrugado
DGEO- | Incompleta Sim (lingual) 1 (anterior) ? Ovalado Enchodus Gramame
CTG- Incompleta Estriado
UFPE (labial)
6101- Liso c/
DGEO- | Incompleta N&o enrugamento 2 N&o Forma “D” Enchodus Gramame
CTG- horizontal
UFPE
6102- Liso c/
DGEO- | Incompleta N&o enrugamento 2 N&o Forma “D” Enchodus Itamaraca
CTG- horizontal
UFPE
6103-
DGEO- | Incompleta Sim Facetado | 1 (anterior) Sim Ovalada Mosassauro Gramame




CTG-
UFPE

Incompleta

Mosasaurus

6104-
DGEO-

CTG-

UFPE

Incompleta

Nao

Facetado

1
(posterior)

Sim

Eliptica

Mosassauro
Mosasaurus

Gramame

6105-
DGEO-

CTG-

UFPE

Incompleta

Liso

Sim

Forma “D”

Enchodus

[tamaraca

6106-
DGEO-

CTG-

UFPE

Incompleta

Liso

Forma “D”

Enchodus

Gramame

6107-
DGEO-

CTG-

UFPE

Incompleta

Sim
Incompleta

Enrugado

Forma “D”

Mosassauro
Mosasaurus

Gramame

6108-
DGEO-

CTG-

UFPE

Incompleta

Nao

intemperizado

Esmalte

Ha
enrugamento

Ovalada

Reptilia?

Gramame

6109-
DGEO-

CTG-

UFPE

Incompleta

Estriado

Sim

Eliptica

Mosassauro
Globidens

tamaraca

6110-
DGEO-

CTG-

UFPE

Incompleta

Estriado

1 (anterior)

Sim

Eliptica

Mosassauro
Globidens

[tamaraca

6111-
DGEO-

CTG-

UFPE

Incompleta

Estriado

Sim

Mosasauria?

[tamaraca




6112-

DGEO- | Incompleta Nao Esmalte | N&o visivel ? Eliptica Mosassauro Itamaraca
CTG- Intemperizadqg Globidens

UFPE

6113-

DGEO- | Incompleta Nao Estriado 1 Nao Eliptica Mosassauro Itamaraca
CTG- Globidens

UFPE

6114-

DGEO- | Incompleta N&o Estriado 2 ? Eliptica Crocodilomor- Itamaraca
CTG- pha?

UFPE

6127-

DGEO- | Incompleta N&o Estriado 2 Nao Eliptica Crocodylomor Gramame
CTG- pha?

UFPE

6148- Liso c/

DGEO- | Incompleta N&o enrugamento ? ? ? Mosasauria? Gramame
CTG- horizontal

UFPE

6149-

DGEO- | Incompleta N&o Estriado N&o possui Nao Circular Mosassauro Gramame
CTG- Globidens

UFPE

6151-

DGEO- | Completa Sim Estriado 2 N&o Ovalada Crocodylomor | Maria Farinha
CTG- Completa pha

UFPE

6152-

DGEO- | Incompleta N&o Estriado 2 Nao Ovalada Crocodylomor | Maria Farinha
CTG- pha

UFPE

6181-




DGEO- | Incompleta Nao Liso 1 Nao Ovalada Mosassaurg Gramame
CTG- (posterior) Mosasaurus
UFPE
6182-
DGEO- | Incompleta Sim Facetado 2 Sim Ovalada Mosassauro Gramame
CTG- Completa Mosasaurus
UFPE
04R- Incompleta N&o Estriado 2 N&o Eliptica CrocodilompMaria Farinha
UFRPE pha
3375- | Incompleta N&o Liso 2 N&o Eliptica Enchodus Maria Farinha
UFRPE
Enrugado
4482- Sim (lingual) liso Crocodilomor-
UFRPE | Incompleta | Incompleta| (labial) c/ 2 Sim Circular pha? Maria Farinha
enrugamento

horizontal




