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APRESENTAGAO

A Paleontologia se dedica ao estudo dos antigos seres que
viveram no passado de nosso planeta. Eles sdo representados
pelos fosseis, que sdo a prova concreta da existéncia de vida
antiga.

Como em um gigante jogo de quebra-cabeca, cada féssil &
Unico e ajuda a desvendar o entendimento sobre a nossa histéria,
fornecendo informacdes sobre os antigos ecossistemas. Os
estudos dessa ciéncia nos ajudam a entender o retrato atual da
Terra, que nada mais € do que o reflexo de mais de quatro bilhdes
e meio de anos de evolucgao fisica e biolégica.

Temas de Paleontologia estéo inseridos em conteudos de
Ensino Fundamental e Médio em Ciéncias, Geografia, Biologia e
Histdria. Entretanto, muitas vezes, ficam fora das salas de aula, seja
por falta de vivéncia, desconhecimento ou o curto tempo para se
trabalhar o vasto conteudo obrigatério. O propésito desta cartilha
€ destacar a importancia da Paleontologia, informar e atualizar
conteudos, fornecer um panorama da abrangéncia dos temas
tratados por essa ciéncia €, por fim, oferecer uma oportunidade de
emprega-la como um tema transversal no ensino.’

Esta cartilha visa também destacar a enorme riqueza
paleontolégica do estado de Pernambuco, que pode ser explorada
para motivar o aluno no processo de aprendizagem, valorizando
temas locais e aproximando-o de discussdes que fazem parte de
seu contexto.

Ao longo do texto, o leitor vai descobrir qual a diferenca
entre Arqueologia e Paleontologia; como se formam os foésseis;
onde eles sdo encontrados; qual a sua importancia; como
medir o tempo em uma escala geoldgica; quais os principais
acontecimentos da histéria da Terra; se o Sertdo ja foi mar; e até
mesmo se Pernambuco tem dinossauros. Além disso, o leitor
encontrara algumas sugestdes de atividades praticas para fixar

1 Caro leitor, os significados de todas as palavras sublinhadas e sucedidas por asteris-
co (*) podem ser encontrados ao final da cartilha, na se¢do Glossario.
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o conteudo e um glossario cuidadosamente organizado para
esclarecer alguns termos que podem nao ser do seu cotidiano.

A mensagem que queremos passar € que é necessario
trazer a Paleontologia para discussdo nas escolas, a fim de
contribuir e disseminar a valorizacdo e preservacdo do nosso
patriménio natural e cultural.

Conhecer o passado € fundamental para entender o
presente e construir o nosso futuro.

Os Autores



1. 0 QUE E PALEONTOLOGIA?

A Paleontologia ¢é a ciéncia da natureza que, por meio do estudo
dos fésseis, procura compreender a vida no passado da Terra e
o seu desenvolvimento ao longo do tempo geoldgico. O cientista
responsavel pelos estudos dessa ciéncia é denominado de
paleontodlogo.

Sao fundamentais para a Paleontologia conhecimentos de
diversas areas, porém ela se baseia essencialmente em conceitos
de Biologia e Geologia. E necessario compreender aspectos da
vida, anatomia e funcdo dos organismos e estar familiarizado com
0s processos de formacgao, estruturas e classificagdo das rochas
sedimentares.

1. 0 QUE SAO FOSSEIS?

Fosseis sdo restos ou vestigios de organismos que viveram
ha mais de 11.000 anos, preservados nas rochas, sedimentos®,
ambar* ou gelo.

Entendem-se por restos, a preservacao direta de partes do corpo
de organismos, como 0s 0ss0s, dentes, troncos ou conchas;

DENTE DE TUBARAO

TRILOBITA
(ARTROPODE)
CONCHA DE
INVERTEBRADO

E por vestigios, a preservacdo de evidéncias indiretas, como a
impressao ou molde da superficie de um organismo, ou o resultado
de sua atividade, como pegadas, ovos e fezes fossilizadas
(coprolitos). Vestigios fosseis sdo chamados de icnofésseis.

COPROLITO
PEGADA
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Quando o registro € mais novo do que 11.000 anos, entdo
passamos a chama-lo de subféssil.

VOCE SABIA? 9 » »
“Féssil-vivo” € um termo

informal se que refere a uma espécie ’

vivente (ou grupo) que é anatomicamente bastante similar a
uma espécie féssil. Alguns exemplos seriam o celacanto, o
ginkgo, a tuatara, a sequoia e o caranguejo-ferradura.
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1. COMO SE FORMA UM FOSSIL?

Primeiro é importante saber que formar um féssil nao é uma coisa
facil. Apenas uma infima parte das espécies que ja habitaram a Terra preservou-se
na forma de f0sseis. Normalmente, depois gue um organismo motrre, o
seu corpo é decomposto ou devorado por predadores, e se ele
conseguir superar essa etapa, ainda nao ha garantia da formacéo
de um féssil. A fossilizacao depende de muitas variaveis:

O fato de o organismo ter um esqueleto mineralizado, por
exemplo, facilita a sua preservacao, ja que partes duras sao mais
resistentes.

Geralmente o0s tecidos moles se
decompdoem rapidamente e o que resta
sdo as partes mais dificeis de serem
decompostas, como 0ssos, dentes ou
conchas.

O local de morte e/ou deposicao dos restos também pode
facilitar a fossilizacao:

- Lugares com pouco ou nenhum oxigénio, como o fundo de um
lago, impedem ou desaceleram a decomposicao;

- Ambientes de pouca energia, como um lago de aguas calmas
ou o fundo do oceano, onde nao ha correnteza, também evitam a
destruicao dos restos organicos e a desarticulagao dos esqueletos.

Um
soterramento rapido
pode garantir essas duas
condi¢des ao mesmo tempo: 0
impedimento da decomposicao
(podendo preservar até tecidos
moles) e a nao desarticulacao do
esqueleto (se existente).

ALGUNS DOS MELHORES FOSSEIS SE
ORIGINARAM DESSA FORMA!
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Depois que os restos do organismo sdo finalmente soterrados,
se inicia, entdo, o processo de fossilizacao, que envolve um
conjunto de alteracdes fisico-quimicas e simboliza a passagem
daquele elemento da biosfera* para a litosfera*.

Durante essaetapa, os restos organicos e os sedimentos adjacentes
serdo compactados pelo peso das camadas acima e cimentados
por processos quimicos, formando uma rocha sedimentar.

Que tal acompanhar os passos de um organismo desde sua
morte até a formacao de um féssil?

1. Causa da morte: Um
organismo  pode  morrer
por  diversas  razoes:
velhice, doenca, fome,
sede, insolagdo, catastrofe,
OU ainda ser morto por
predadores.

2. Morte: Nessa fase, se
0 corpo do organismo for
soterrado rapidamente, ele
pode ser preservado ainda
com 0S 08s0S articulados e,
dependendo das condigoes,
ate mesmo com tecidos
moles.

3. Exposicao: O soter-
ramento rapido € uma
ocorréncia  rara.  Em

geral, 0 corpo fica exposto a
0rganismos _necrofagos™ e
predadores, além de ficar

sujeito a decomposicao™




o

4. Soterramento: O
soterramento pode ser lento
e nesse intervalo, agentes
do intemperismo™ e a agdo
de organismos continuam a
destruir 0s restos organicos.
Enchentes, 0 movimento de
mares, e até mesmo o vento
podem transportar - esses

i elementos para longe do

local da morte.
5. Soterramento final e

+ fossilizagao: Com 0 pas-

sar do tempo, acumulam-se
varias camadas de gedi-
mentos”. Finalmente, prote-
gidos das intempéries e da
decomposicdo, tem inicio
0 processo de fossilizagdo
do que sobrou do organis-
mo. Esse processo envolve
uma série de alteracgoes fisi-

Cco-quimicas

6. Afloramento: Ao lon-
go do tempo, as camadas
de rocha com fosseis po-
dem ser empurradas para
a superficie por movimen-

1 fos tectOnicos™. Na superfi-

cie, elas sofrem a agdo dos
agentes do intemperismo* e

1 erosdo*, e, com o passar do
2 tempo, os fosseis sdo reve-
= [ados.
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O processo de formagao de um féssil pode durar milhares ou até
milhées de anos. A natureza ndo faz um fossil do dia para a noite.

Além disso, existem variados tipos de fossilizacao. Algumas
formas sdo mais grosseiras e outras preservam detalhes até mesmo
de células e vasos sanguineos! Um dos tipos mais comuns é a
permineralizacao, na qual minerais* do entorno, carregados pela
agua, preenchem lentamente os poros, canaliculos e cavidades
existentes nos restos soterrados do organismo.

Outra forma, essa muito comum em
plantas, é a carbonificacao, em que
ocorre a perda gradual dos elementos
volateis* da matéria orgénica (como
O oxigénio, hidrogénio e nitrogénio),
ficando preservada apenas uma pelicula
de carbono.

VOCE SABIA? 9 »

O termo Lagerstatten *
ou Fossillagerstatten é utilizado

para designar alguns depositos fossiliferos considerados
excepcionais por apresentarem fdsseis de preservacdo
excelente e/ou em grande concentrag&o.

A preservacdo diferencial geralmente ocorre devido a
condicdes especiais presentes no ambiente de deposicao,
como, por exemplo, a anoxia (auséncia de oxigénio), que
impede a acdo de microorganismos decompositores.

Alguns dos lagerstatten mais conhecidos do mundo sdo os
folhelhos de Burgess (Cambriano, Canadd) e o calcario
de Solnhofen (Jurassico, Alemanha). O Grupo Santana, da
Bacia do Araripe (Cretaceo, Brasil), também é conhecido
mundialmente pelos fosseis excepcionalmente bem
preservados das formagdes Crato e Romualdo.
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Imitando o processo de fossilizacao: /

Faca essas atividades vocé mesmo e, se for um professor,
reuna seus alunos para realiza-las em sala de aula!

1) Moldes de argila

Vocé pode imitar a formagao de fosseis usando
argila. Essa atividade ajuda a compreender como
se formam 0s moldes ou impressoes de fosseis.

Como fazer?

- Escolha algumas folhas, galhos, conchinhas ou
até mesmo pequenos dinossauros de brinquedo.
- Vocé vai fazer uma “bolacha” de argila e sim-
plesmente pressiona-la sobre 0 material que es-
colheu. Ao retirar, vera a impressao ou molde do
objeto.

- Agora € so esperar secar!

Se ndo quiser usar argia, vocé pode utilizar
massinha de modelar ou qualquer outro mate-
rial semelhante. Vocé pode fazer o mesmo com
massa de biscoitos e depois assa-los!

1) Experimento da permineralizacao

Esse experimento requer a supervisao de um adulto. Ele simula o processo de
fossilizagao chamado de permineralizagdo, que nada mais € do que a cristalizacao
de minerais na parte porosa do material a ser fossilizado.

Como fazer?
Voceé vai precisar de uma esponja, sal, agua quente, areia fina ou média limpa e um
pequeno recipiente (como um pote de margarina, por exemplo).

19



- Primeiro recorte a esponja no formato do fossil que deseja. Pode ser no formato
de um o0sso de um dinossauro, de um peixe, ou do que vocé quiser!

- Agora pegue 0 pequeno recipiente e coloque um pouco de areia para cobrir 0
fundo (3 cm apenas), pressionando-a bem.

- Entdo vocé vai colocar o seu “fossil” (a esponja) dentro do recipiente e cobri-lo
com mais areia, tomando cuidado para que ele fique completamente enterrado.
Pressione bem a areia para ndo deixar espagos vazios.

- Com a ajuda de um adulto, deixe ferver um pouco de agua com sal (para cada
copo de agua, coloque duas colheres de sopa de sal).

- Ainda com a ajuda de um adulto, vocé vai delicadamente regar 0 seu experimen-
to com essa agua salgada, colocando-a até que cubra a areia.

Cuidado para nao desenterrar o seu material ou espalhar a areia! Esse
processo deve ser feito bem devagar.

- Vlocé devera esperar alguns dias até tudo secar. Nao tampe o recipiente e ndo
0 perturbe.

- Quando a areia estiver bem seca, € hora de desenterrar 0 seu “fossil”! Vocé pode
usar um pincel para escavar, se quiser.

Observe como o sal cristalizou nos poros da esponja e a deixou solida como
uma rocha. O processo foi acelerado, mas é semelhante ao que aconteceria com
um 0SS0 ou um tronco de arvore com 0 passar de milhares ou milhoes de anos
até a fossilizagao.

Vocé pode fazer o mesmo experimento sem usar a areia, se quiser. A
areia serve apenas para dar mais emocao na hora da descoberta!

s

MODELE A AQUECA A AGUA ~ DERRAME A AGUARDE POR
ESPONJA NO COM SAL ATE AGUA QUENTE COM ALGUNS DIAS
FORMATO QUE QUASE FERVER SAL SOBRE A ESPONJA,  ATE TODA A AGUA

QUISER ATE COBRI-LA EVAPORAR



2. ONDE ENCONTRAMOS 0S FOSSEIS?

Osfésseis, viaderegra, sdo encontrados emrochas sedimentares,
havendo rarissimas excecoes.

Asrochas sao classificadas emtrés grupos basicos, dependendo da
sua origem e formacao: igneas, sedimentares ou metamérficas.

As rochas igneas sdo formadas pela solidificacdo do magma*;
as sedimentares pela deposicdo de sedimentos* (sedimentacao)
e posterior compressao destes; e as metamoérficas por qualquer
uma das categorias anteriores, posteriormente modificadas por
efeitos de temperatura e pressdo (metamorfismo?).

Rocha Ignea

>0 -
SRR

N

Magma Sedimentos
(V]
< al
T
S

2

3?, 2 Litificagao
<
fan)
o )
'S Rocha ~7 o Rocha
—4 , g Metamorfismo .
O Metamorfica Sedimentar

O ciclo das rochas é um conceito basico que descreve as
transformacdes das rochas através do tempo.

Rochas sedimentares sao formadas pelo intemperismo* e erosao*
de outras rochas ou pela precipitacdo* de compostos quimicos
em solugdo. S&o encontradas em dreas conhecidas como Bacias
Sedimentares.
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AREA DE DEPOSICAO LAGO " AREA DE DEPOSIGAO
SEDIMENTAR Intemperismo ¢

e erosio SEDIMENTAR
(sedimentos) Z

MAR

ROCHAS IGNEAS E
METAMORFICAS

BACIAS SEDIMENTARES

As bacias sedimentares sdo depressdes da superficie terrestre
nas quais se acumulam sedimentos, que podem ser preservados
ao longo do tempo geoldgico.

Elas sdo de grande importancia pois constituem uma fonte de
informacéao sobre a evolugdo ambiental e ecoldgica do passado
da Terra. Essas informagdes sao resgatadas por meio do estudo
de sua sequéncia sedimentar*, fésseis e estruturas presentes
nas rochas.

As bacias sedimentares também servem como importante
repositorio de recursos naturais, tais como agua subterranea,
petroleo, gas, carvao mineral e outros.

Existem bacias sedimentares de variados tipos, formas e tamanhos
e elas podem acumular sedimentos de diferentes origens (marinha,
edlica, fluvial, lacustre, glacial, etc.) e naturezas (quimica, clastica
ou organica).

As maiores bacias sedimentares do Brasil sdo a do Parang,
Parnaiba e Amazonas (veja a figura na préxima pagina), e entre
as menores estdo algumas interiores do Nordeste, como as do
Araripe e Jatoba.



TACUTU 2,

AMAZONAS e
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s . RECONCAVO

FRANCISCO

BACIAS SEDIMENTARES BRASILEIRAS
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l1l. IMPORTANCIA DA PALEONTOLOGIA

Afinal, para que serve o estudo dos fésseis?

1) PARA CONHECER A EVOLUGAO DA VIDA:

O registro paleontolégico mostra quando a vida surgiu e como ela
se diversificou.

Anfibios ~ Mamiferos  lepidossauros  Crocodilos  Aves

w x>

ARCHOSAURIA

SYNAPSIDA

SAUROPSIDA

AMNIOTA

TETRAPODA

Somente estudando o registro fossilifero € que se torna possivel
entender e explicar a diversidade, a afinidade e a distribuicao
dos grupos de organismos atuais.

2) PARA RECONSTITUIR ANTIGOS ECOSSISTEMAS:

Estudar o funcionamento de antigos ecossistemas™ nos ajuda a
entender a evolugcado ecolégica de nosso planeta e o impacto da
vida e de grandes catastrofes em sua delicada regulacéo.

Isso nos permite medir nossas acdes em relacdo ao meio ambiente,
compreender nossa fragilidade e dependéncia de outras espécies
e melhorar nossa postura em relacdo ao nosso lar: o planeta Terra.



GRANDES EXTINGOES
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PALEOZOICO MESOZOICO |CENOZOICO
TEMPO GEOLOGICO

Pelo menos, cinco ou seis extincées em massa* dizimaram
antigos ecossistemas. Compreender como tudo aconteceu e
Ccomo 0s ecossistemas se recuperaram € a chave para lidarmos

com problemas ambientais do presente e do futuro.

3) PARA CONHECER 0 POSICIONAMENTO DOS PALEOCONTINENTES
E 0 CLIMA DO PASSADO NA TERRA:

AFRICA

AMERICA
DO

A descoberta de fésseis similares em continentes diferentes

prova que um dia eles ja foram um sé.
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Os fosseis ajudam a sustentar e a compreender a Teoria da
Tecténica de Placas - aquela que explica a movimentagdo dos
continentes ao longo do tempo. O conhecimento desse processo
geoldgico trouxe uma série de avancos para as geociéncias®.
Os pesquisadores puderam melhor compreender a dindmica do
planeta e elucidaram parte consideravel das causas de grande
catastrofes, como erupcdes vulcanicas, tsunamis e terremotos.

Estudar a evolucao do clima também é outro ponto importante,
se quisermos estender nosso tempo de estada neste planeta.
Conhecendo como mudou o clima no passado e elucidando as
causas dessas mudancgas, podemos construir modelos preditivos
para a atualidade.

4) PARA ESTIMAR A IDADE RELATIVA DAS ROCHAS, relacionando-
as com a distribuicao dos fésseis encontrados nelas.

As camadas com fésseis sdo datadas por comparacao, tendo
como fundamento o fato de a evolugao ter deixado uma sequéncia
de formas de vida (sucesséo bidtica).

ESTRATO MAIS RECENTE

............. 5

""""""" ® m SUCESSAO

® BIOTICA

TEMPO

ROCHA SEDIMENTAR
©

2 &P
DI
ESTRATO MAIS ANTIGO




Sucessao bidtica: refere-se a sucessdo de animais e
plantas que pode ser observada no registro fossilifero.
Ela reflete a diversidade da vida em cada periodo de
tempo geoldgico e acompanha a sequéncia de evolugcao
bioldgica.

O principio da sobreposicao de camadas: a deposicao
dos estratos™ (sedimentacio*) ocorre sempre por ordem
cronolégica da base para o topo. Desta forma, cada
estrato é mais antigo do que aquele que o cobre e mais
recente do que aquele que esta abaixo de si (a ndo ser
que sua posicéo seja alterada por eventos naturais, como
o tectonismo?).

CONCEITOS IMPORTANTES A

CHINA AUSTRALIA
3
[ E
o ;oo
- D
» »
Bl'l.l.l.l'l.l.l..."“ . W
AT T T T T °

Correlacao de camadas e datacao relativa: Camadas de
rochas encontradas distantes entre si podem ser associadas ou
correlacionadas umas as outras de acordo com os fésseis que
elas contém.

Da mesma forma, correlagcdes temporais ou datagdes entre as
camadas podem ser realizadas por meio da avaliacdo do seu
conjunto de fésseis e a presenca de féosseis-guia.
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CONCEITO IMPORTANTE A

Fésseis-guia sao fosseis utilizados para reconhecer
intervalos de tempo no registro geoldgico, ou seja, para
datar rochas.

Um bom féssil-guia deve possuir uma grande distribuicao
geografica e ter existido por um curto periodo de tempo (ter
surgido e se extinguido rapidamente). Além disso, devem
ser facilmente identificaveis e de preferéncia abundantes.

Os melhores fosseis-guia geralmente sao microfosseis
(fosseis visiveis apenas por meio de microscopio, como

polens, esporos ou esqueletos de microorganismos).

VOCE SABIA? S » *
Amonites sdo um grupo extinto *

de moluscos* cefaldpodes (parentes do

polvo, da lula e do nautilo), que possuiam concha. Séo
abundantes no registro fossilifero e muito usados como
fosseis-guia do Mesozoico. ot

Esses animais apresentavam
uma rapida evolucao e ampla
distribuicao geografica.
Foram essas qualidades que
os tornaram Uteis para datar
e correlacionar rochas.

O grupo incluia criaturas aquaticas, de natureza
essencialmente carnivora. As diferentes espécies sao hoje
reconhecidas por caracteristicas distintas em suas conchas.

Uma grande quantidade de amonites € encontrada em
bacias sedimentares do Nordeste do Brasil, como é o caso
das Bacias de Pernambuco, Paraiba e Sergipe-Alagoas.



5) AUXILIAR A GEOLOGIA ECONOMICA:

Os fésseis podem ajudar a identificar as rochas nas quais ocorrem
substancias minerais e combustiveis fésseis, como petrdleo, gas
e carvao.

=

SEQUENCIA SEDIMENTAR

O potencial de geragdo de Oleo e gas esta intimamente
associado ao ambiente de deposicdo dos sedimentos.
Distintas comunidades de organismos habitam diferentes
zonas ecoldgicas* e, por isso, sao Uteis para rastrear ambientes
de deposicao especificos.

Uma ferramenta para identificar o local e a profundidade do
reservatério a ser perfurado é estudar as associagcdes de
microfdsseis ao longo de uma sequéncia sedimentar*.

Depésitos de carvao mineral sdo nada mais do que restos
soterrados de plantas preservados ha milhdes de anos (fésseis!).

Os maiores depdsitos de carvao mineral do mundo datam dos
periodos Carbonifero e Permiano e correspondem a plantas de
ambientes tropicais e subtropicais que se acumularam em grande
quantidade e foram preservadas pelo processo de carbonificacao.
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6) E NAO PODEMOS ESQUECER DA FUNGAO SOCIAL:

Os fésseis tém um importante papel social. Sdo objetos que
despertam a curiosidade e levam as pessoas a se questionarem. E
essa capacidade que os torna ponto de partida para a introducao
de uma série de conceitos cientificos, sobretudo aos mais jovens.

As comunidades que habitam zonas onde ha ocorréncia fosseis
tém muito o que usufruir de seus beneficios. E tudo fica ainda
melhor quando isso é feito de uma forma sustentavel: além de
aproveita-los dentro das escolas, a construgcdo de museus pode
desenvolver a regido do ponto de vista turistico, aquecendo a
economia local.

E importante lembrar que, além do valor cientifico, o féssil faz parte
daidentidade do lugar em que ele se encontra e é considerado, por

leis brasileiras, como Patrimoénio Natural e Cultural da Nacéao*.

Devido a sua importancia, varias leis consideram crime a coleta
indevida e a venda de fdsseis, na tentativa de alertar a sociedade
para a perda de meméria cultural e de dados cientificos importantes
sobre a histéria da vida e da Terra.

PEIXE FOSSIL DA FORMAGAO ROMUALDO
(BACIA DO ARARIPE, NE. BRASIL)



IV. A ESCALA DE TEMPO GEOLOGICO

Para entendermos cientificamente de onde viemos e onde estamos,
precisamos conhecer bem a escala de tempo geolégico.

A escala de tempo geoldgico representa a linha do tempo desde a

formacéao da Terra até o presente.

A idade da Terra é dividida em intervalos de tempo chamados de
Eons, Eras e Periodos. Essas divisdes foram definidas a partir
de eventos biolégicos e geoldgicos significativos que aconteceram
naqueles tempos. Vamos passear por cada um desses intervalos.

Nossa primeira parada é o Eon Hadeano.

Atencao: A escala de tempo geologico sempre € lida de baixo para cima. O
mais velho esta na parte de baixo e 0 mais novo acima. Essa é a forma como as

rochas se apresentam na natureza.

<—— Atualidade

QUATERNARIO i
2,6 MILHOES

23 MILHOES
PALEOGENO

66 MILHOES
145 MILHOES

CRETACEO

/

ESCALA DO TEMPO GEOLOGICO

201 MILHOES

252 MILHOES
299 MILHOES

PALEOZOICO

CARBONIFERO

419 MILHOES

485 MILHOES

541 MILHOES
PROTEROZOICO 2.5 BILHOES

ORDOVICIANO

3,8 BILHOES

0 planeta se formou
hé 4,6 bilhdes de anos
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Eon Hadeano (4,6 - 4,0 bilhdes de anos)

Nesse periodo, ocorreu a formacéo
do Sistema Solar. A jovem Terra
era bombardeada por cometas e
meteoros e apresentava intensa
atividade vulcanica. A lua se formou
devido a um impacto de um corpo
celeste do tamanho de Marte.
Durante o  Hadeano, houve
o resfriamento do planeta e
formaram-se as primeiras
rochas. Houve a diferenciagcdo do nucleo, do manto e da crosta
terrestres*, e o desenvolvimento dos primeiros continentes.
Tiveram origem os oceanos e a atmosfera* primordial.

Eon Arqueano (4,0 - 2,5 bilhdes de anos)

A atividade vulcanica ainda era /h‘ %Y & N

intensa e o fluxo de calor trés vezes .\: /e

maior que o atual. A atmosfera <, / 0 " )
o

era rica em vapor d’agua, diéxido \ \ 0 =
de carbono* (CO,) e diéxido de = ‘ Jr \\D.\
enxofre* (SO,), ndo havendo \' - - o K P
oxigénio livre (O,). A auséncia da ¢ e es, ‘ ‘\ 0

camada de ozbnio* permitia que o=
os raios ultravioleta, danosos para 0\ 4
a vida, atingissem a superficie v\" -

terrestre. Os primeiros organismos
unicelulares surgiram nos oceanos. Eles eram simples e n&o
possuiam nucleo organizado (procariontes®).

Eon Proterozoico (2,5 - 542 milhdes de anos)

Durante o Proterozoico, a atividade fotossintetizante* das primeiras
cianobactérias* fez com que o oxigénio (O,) se tornasse um gas livre
na atmosfera. Seus niveis foram aumentando progressivamente
e parte dessas moléculas foi transformada pela radiacdo solar,
criando a camada protetora de o0zénio (O,). Os grandes depdsitos



de ferro bandado foram formados
nesse intervalo de tempo e surgiram
0s primeiros organismos eucariontes*
(seres com células mais complexas,
de nucleo organizado). No final desse

éon, surgiram também alguns dos . ;--—7%

primeiros organismos multicelulares.

Houve a exploséo da vida
macroscépica, 0 principio da
reproducdo sexuada* e a expansao
dos seres com esqueletos
biomineralizados. Surgiram todos os
filos* modernos de organismos. A
vida se expandiu no mar, invadiu a
terra, conquistou os céus e passou
por uma série de extincbes em

massa*. Os répteis dominaram o planeta por mais de 150 milhdes
de anos, seguidos pelos mamiferos, até o surgimento do homem,
que aprendeu a usar ferramentas, desenvolveu a escrita e deu

inicio a era das viagens espaciais.

Para refinar nossa viagem, vamas precisar dividir a historia do Eon Fanerozoico em
partes, pois, como vocé viu, muitos eventos importantes para a historia da vida na

Terra aconteceram nesse intervalo de tempo.

O Eon Fanerozoico, cujo nome em latim significa “vida aparente”,
é dividido em 3 eras conhecidas como Paleozoica, Mesozoica
e Cenozoica, em latim “vida antiga”, “vida do meio” e “vida
recente”, respectivamente. Vamos conhecer alguns dos eventos
importantes que aconteceram em cada uma delas:

ERA PALEOZOICA (542 - 252 milhoes de anos)

Durante a Era Paleozoica, ocorreu o evento conhecido como a
“explosdo cambriana”, que se refere a uma grande diversificacdo
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da vida multicelular que ocorreu ainda
no inicio dessa era. Todos os filos*
modernos de invertebrados surgiram
e também os primeiros cordados*. Os
peixes 6sseos e cartilaginosos* surgiram
no mar e se espalharam para outros
ecossistemas aquaticos. As plantas
invadiram os ecossistemas terrestres
e os artrépodes* foram os primeiros
a segui-las. Os anfibios evoluiram
dos peixes de nadadeira lobada* e os
répteis, por sua vez, dos anfibios. As
pteridéfitas (samambaias) dominavam
0s ecossistemas terrestres no final do
periodo, porém ja despontavam as
primeiras gimnospermas*. No final da
Era Paleozoica, os Synapsida* (nossa
linhagem) dominavam os continentes,
tendo evoluido dos répteis. Um grande
evento de extingdo marca o final da
Era Paleozoica, no qual quase 90%
da vida marinha e 70% da terrestre
desapareceram.

ERA MESOZOICA (252 - 66 milhoes de
anos)

A Era Mesozoica é também conhecida
como a “Era dos Répteis”. Depois da
extincdo do final da Era Paleozoica, os
Synapsida* ficaram em segundo plano e
um grupo de répteis conhecidos como
arcossauros* se diversificou e passou
a dominar os ecossistemas terrestres.
Nesse periodo, surgiram os dinossauros,
pterossauros*, quelénios*, primeiros
mamiferos verdadeiros e uma miriade de
répteis aquaticos. A grande ascensdo
dos dinossauros se deu na metade



desse intervalo de tempo, quando
eles atingiram tamanhos gigantescos
e também deram origem as primeiras
aves. As gimnospermas* dominavam
0s ecossistemas terrestres, e surgiram
as primeiras angiospermas® (plantas
com flores). O final da Era Mesozoica
€ marcado por outro grande evento de
extincdo, que deu fim aos dinossauros
nao avianos®, aos pterossauros®, as
grandes linhagens de répteis marinhos
e a diversos outros animais.

ERA CENOZOICA (65 milhdes de anos até
a atualidade)

Apelidada de “A Era dos Mamiferos”, foi
durante esse tempo que nossa linhagem
dominou o planeta. Depois de milhdes
de anos a sombra dos grandes répteis,
os mamiferos finalmente conseguiram
um espaco para ascensao. Os nichos*
vagos pela extingdo mesozoica logo
foram ocupados por diversos tipos de
mamiferos que se diversificaram nos
principais grupos que conhecemos na
atualidade. As angiospermas®, passaram
a dominar os ecossistemas terrestres
€ surgiram as primeiras gramineas®.
Associados as angiospermas, O0s
insetos se diversificaram amplamente.
Na segunda metade dessa era, surgiram
0s primeiros hominideos* e o mundo
passou por uma série de grandes
glaciacées*. Bem recentemente (entre
200 e 160 mil anos atras), surgiram os
primeiros Homo sapiens*, e hoje nos
tornamos a espécie mais cosmopolita®
do planeta.
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Como medir a dimensao do tempo?

Para ter uma ideia pratica da dimensao dos intervalos
de tempo com que trabalhamos na Geologia e
Paleontologia, vocé pode realizar algumas atividades
simples:

<

1) 0 Calendario da Terra ou o reldgio da Terra

\océ so vai precisar de papel, 1apis de cor e uma calculadora.

O objetivo & compreender a dimensao da escala de tempo geologico, encaixando-a
em um calendario de 365 dias ou no intervalo de 12h. Basta fazer uma regra de
trés com 0s ndmeros!

VEJA O EXEMPLO DO "RELOGIO DA TERRA":

12

HADEANO

ARQUENO

PROTEROZOICO

Agora tente fazer o mesmo com o calendario de um ano!



2) Jogo do Tempo Geoldgico

Como fazer?
\Vocé vai precisar de duas ou mais pessoas para jogar, uma ou duas cartolinas,
papeis de varias cores, tesoura, cola, dois pedes e um dado.

Tabuleiro:

- Recorte dois retangulos de cartolina. Forme duas equi-
pes e entregue um retangulo para cada uma fazer seu
proprio tabuleiro;

- Cada equipe vai recortar 20 quadrados pequenos em
trés cores diferentes para serem as “casas’. Dez quadra-
dos de mesma cor vao representar a Era Paleozoica, seis
de outra cor, a Era Mesozoica e quatro quadrados de uma
ultima cor representarao a Era Cenozoica;

- Numere as casas de 1 a 20 e organize-as em ordem
crescente sobre o tabuleiro.

Perguntas:

- Recorte 20 retangulos de papel ou cartolina para serem as fichas de perguntas;
- Com referéncia nas informagdes do Capftulo IV deste livro, elabore 20 questoes
e numere cada uma delas com um algarismo de 1 a 20, representando as 20
casas do tabuleiro;

- Vocé pode ainda fazer algumas fichas exiras no lugar de perguntas, como:

“Catastrofe: volte uma casa”, “Extingdo em massa: fique uma rodada sem jogar’
ou “Novidade evolutiva: avance duas casas”.

Como Jogar?
- As equipes vao competir entre sil Use 0 dado para saber quem comeca e a
ordem de jogadas;
- Cada pessoa (ou equipe) joga 0 dado uma vez por rodada e 0 nimero que cair €
a quantidade de casas que irdo ter que andar com o pedo. O jogador ou a equipe
oposta pega a ficha com a numeragao da casa e Ié a pergunta; se 0 adversario
acertar, avanca uma casa; se errar, volta uma casa. Quem chegar primeiro no fim
ganha o jogo.

Adapte este jogo como quiser!
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V. FOSSEIS E A PALEONTOLOGIA NO BRASIL

Uma grande porgao do territorio brasileiro é coberta por rochas
sedimentares depositadas em tempos geoldgicos diferentes.
Fosseis séo encontrados de norte a sul do pais, incluindo alguns
dos primeiros registros de vida no planeta, até dinossauros,
mamutes e felinos dentes-de-sabre.

Existem varios grandes centros de estudo paleontolégico no pais e
o melhor caminho para ser um paleontélogo € estudar Geologia ou
Biologia e seguir para uma p6s-graduacéao especializada na area.

CONHEGA ALGUMAS DAS PRINCIPAIS FORMACOES FOSSILIFERAS
BRASILEIRAS:

g T O O =,

Formacao Santa f Formacao Irati \‘
Maria (Triassico, Bacia do E (Permiano, Bacia do Parana,
Parana, RS) I SP, PR, GO, MS) i
Fosseis famosos: ! Fosseis famosos: '
Staurikosaurus pricei \\ Mesosaurus brasiliensis j
Trucidocynodon ~ TTmTmmmmmmmmmmmmm=s -
5 — - Formacao Ada-
~ pS . P .
Formacao Santana \ mantina (Cretaceo Bacia

(Cretaceo, Bacia do Bauru, SP, MG, MS, GO, PR)

4 :
: !
! Araripe, CE, PE, Pl) - FOsseis famosos:
i Fésseis famosos: E Armadillosuchus
' Dastilbe ! Pycnonemosaurus
i Vinctifer comptoni \ Uberabatitan
i Anhanguera piscator E Baurusuchus
\[Irritator challengeri
‘&. __________________ _,/ ’4‘ """""""""
f Formacédo Pedra )
Formagéo Alcantara i de Fogo (Permiano, Bacia 1
(Cretaceo, Bacia de Sao ! do Parnaiba, PI, MA) -
Luis, MA) i Fosseis famosos: i
Fosseis famosos: E Prionosuchus i
Oxalaia quilombensis ‘\‘ Anisopleudontis . j



VI. DINOSSAUROS E A PALEONTOLOGIA

W

Primeiramente temos que entender que a Paleontologia ndo € s6
feita de dinossauros, mas ha de se concordar que eles sao um dos
elementos de estudo mais carismaticos dessa ciéncial!

Os dinossauros fazem parte do grande grupo dos Arcossauros*,
queincluitambémtodaalinhagem dos crocodilos e os pterossauros.
Os Unicos arcossauros viventes sdo os crocodilos e as aves, essas
ultimas, descendentes diretas dos prdprios dinossauros.

O nome “dinossauro” significa “lagarto terrivel”, porém eles nao
tém nenhuma relagdo com os lagartos atuais. Os dinossauros
tinham a postura ereta, com as pernas posicionadas logo abaixo
do corpo, o que Ihes deu uma grande vantagem em relacdo aos
outros répteis.

CRANIO VERTEBRAS PALVIS VERTEBRAS
DORSAIS CAUDAIS
' By Q‘ﬁﬁ“‘\A N »\\3\\\\\\
\\\\! E N
FEMUR
MEMBROS ) ,
ANTERIORES TIBIA EFIBULA
COSTELAS ELEMENTOS
TARSAIS

Diferente do que a maioriaimagina, os dinossauros eram animais de
grande diversidade de formas e tamanhos. Existiram dinossauros
com pouco mais de 30 centimetros — do tamanho de uma galinha
— até gigantes com quase 50 metros de comprimento.
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Os dinossauros dominaram o planeta durante a Era Mesozoica.
Surgiram no periodo Triassico, ha cerca de 225 milhdes de anos,
atingiram tamanhos gigantescos no Jurassico e, no Cretaceo,
tiveram sua maior diversidade. Os dinossauros ndo avianos* foram
dizimados ha 66 milhdes de anos, no final do periodo Cretaceo,
em um grande evento de extingdo, coroado pela queda de um
imenso asteroide.

VOCE SABIA? 9 »
> »
Nem tudo o que parece é!
>

Muita gente confunde uma série de outros animais
pré-histéricos com dinossauros, simplesmente porque
eles sdo grandes, muito antigos ou porque tém “sauro” no
nome, mas ndo é bem assim.

Ja explicamos aqui que
existiram tanto dinossauros
grandes como pequenos.
Por isso, tamanho néo
faz diferenga. Porém falta
esclarecer algumas outras
coisas. A primeira delas
é que pterossauros nao
sdo dinossauros! As aves
sdo 0s Unicos dinossauros
voadores.

. /
REPTEIS MARINHOS PTEROSSAUROS

A outra é que nao havia
dinossauros aquaticos. Os
monstros marinhos pré-
histéricos que conhecemos
pertenciam a trés grupos
distintos e bem distantes
dos dinossauros: 0s
plesiossauros, mosassauros
e ictiossauros.

UT!OS REPTEIS

\ i
MEGAMAMIFEROS 0



DINOSSAUROS NO BRASIL

Ossos, dentes, ovos, pegadas e fezes (coprélitos) de dinossauros
ja foram encontrados em varios locais do Brasil. Entre os principais
sitios paleontolégicos, estdo o Ceara, Paraiba, Maranhdo, Mato
Grosso, Minas Gerais, Sao Paulo e Rio Grande do Sul.

Atualmente ja foram descritas 26 espécies de dinossauros no
pais, além de outras duas ndo mais consideradas validas e varios
fragmentos e ossos isolados que ndo permitiram chegar a uma
identificacdo de género ou espécie.

Entre os dinossauros brasileiros, os mais abundantes sdo os
titanossauros (representados acima). Temos ainda um dos dinos
mais antigos do mundo e um dos maiores carnivoros que ja
exisitiram!
. 0 Staurikosayrys

foi - encontragg €m rochas
com mais de 225 milhées de
anos, no Rio Grande do sy E
c_onsuderado um dos primei.ros
dinossauros 7 ter habitado ¢

planeta Terra,

L\
\.€
;

¥
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O Oxalaia é bem “mais novo” do que seu avd Staurikosaurus, mas,
em comparacao com os 2,5 m desse ultimo, ele eraum colosso (ndo
€ a toa que ganhou nome de divindade)! Pesquisadores acreditam
que Oxalaia quilombensis tinha mais de 14m de comprimento, o
que o tornaria maior que o Tyrannosaurus rex.

Dinossauriformes (“Pré-dinossauros”)
SACISAUIUS AGUAOBNSIS g

= lE Y
=

Dinossauros primitivos S

Staurikosaurus pricei :
Saturnalia tupiniquin L et e N
Pampadromeus barbarenai
Unaysaurus tolentinoi

Dinossauros sauropodes (herbivoros)
Amazonsaurus maranhensis «==--ccceeeeeeeeeecee
Adamantisaurus mezzalirai
Baurutitan britoi -.. . :
Uberabatitan ribeiroi ~~"***--..
Tapuiasaurus macedoi '
Gondwanatitan faustoi
Trigonosaurus pricei
Aeolosaurus maximus
Maxakalisaurus topai
Brasilotitan nemophagus
Rayosaurus sp.

Dinossauros terépodes (carnivoros
Pycnonemosaurus nevesi .
Irritator challengeti ----- cscecsccssce cccesscsssae cocesss o0
Angaturama limai

Oxalaia quilombensis
Santanaraptor placidus
Guaibasaurus candelariensis
Mirischia asymmetrica
Megaraptor sp. O
Carcharodontosaurus sp. .
Masiakasaurus sp.

LISTA DE DINOSSAUROS BRASILEIROS



ViI. FOSSEIS DE PERNAMBUGO

O estado de Pernambuco abriga diversas areas de exposicao de
rochas sedimentares ricas em fésseis. Elas abrangem um vasto
periodo, com registros de vida do Paleozoico ao Cenozoico.

Proximo a faixa costeira, destacam-se as Bacia da Paraiba e
Pernambuco por seus achados fosseis do Cretaceo e Paleégeno.
Ja em diregdo ao interior, encontram-se as Bacias do Jatoba
e Araripe com abundante material paleontolégico do Siluro-
Devoniano, Jurassico e Cretaceo.

Além dessas areas, existem também os registros de grandes

mamiferos pleistocénicos, que ocorrem em uma vasta regido, do
Agreste ao Sertéo, seguindo a cobertura cenozoica.

PRINCIPAIS BACIAS SEDIMENTARES FOSSILIFERAS DE PERNAMBUCO

Bacia dQ Araripe

.. Ceard )
Paraiba Bacia da
Piaui & ARMRPNA W e e e Paraiba
SERRA TALHADA RECIFE
------- Bacia de
Bahia - Pernambuco

Alagoas =00 km
Bacia do Jatoba

0s fosseis mais antigos
de Pernambuco sio da Bacia
do Jatoba e datam de 380 milhdes de
anos (Periodo Devoniano). Sd@o conchas
marinhas de moluscos* e braquiépodes*,
encontradas nas regides de Petrolandia e
Tacaratu. Esses organismos habitavam um
antigo mar frio e raso que cobria quase
todo o territorio pernambucano.
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BACIA DO JATOBA

A bacia possui os fosseis

mais antigos do estado. Sdo
registros de vida de um mar

de 380 milhdes de anos. Nela
sd@o encontrados fosseis de
animais com conchas (moluscos
e braquiépodes) e marcas de
locomocgao e habitacéo de
invertebrados (icnofésseis).

BACIA DO ARARIPE

Um dos trés mais importantes
sitios paleontolégicos do

mundo. A bacia é famosa

pelos seus magnificos fosseis
de peixes (ictidlitos*), além de
insetos, plantas, dinossauros,
pterossauros e outros répteis.

BACIA DE PERNAMBUCO

A bacia marca a ruptura do
antigo continente Gondwana.
Suas camadas sedimentares,
algumas fossiliferas, sao
intercaladas por derrames de
materiais vulcanicos.

BACIA DA PARAIBA

Nessa bacia, esta preservado

O raro registro da passagem

da era Mesozoica para a
Cenozoica, quando ocorreu o
desaparecimento dos grandes
amonoides, dinossauros, répteis
voadores e répteis marinhos, e o
aparecimento de novas espécies
de animais e plantas.




Além de possuir os fésseis mais antigos do
estado de Pernambuco, a Bacia do Jatoba
guarda também registros de uma época
pouco representada em depdsitos fossiliferos
brasileiros: o Periodo Jurassico.

Durante o periodo Jurassico, ha cerca de
150 milhdes de anos, boa parte do estado
de Pernambuco era coberta por rios e lagos
que entrecortavam uma luxuriosa floresta de
coniferas.

Fragmento 0sseo

Fésseis de peixes e crocodilomorfos* deste associado a

. ~ . x crocodilomorfo (a0

periodo s&do comuns principalmente na regiao

L - topo) e escamas de

do municipio de Ibimirim. peixe (Iogo acima)

A Bacia do Jatoba também apresenta registros de troncos fosseis

de coniferas da espécie Dadoxilon benderi, do Periodo Cretaceo

(cerca de 145 milhdes de anos). Grandes quantidades desses

troncos foram resgatadas durante a construgao da Hidrelétrica de
Itaparica, na década de 1980, na regido de Petrolandia.

Os troncos hoje encontram-se em exposi¢ao no jardim do Centro
de Tecnologia e Geociéncias da Universidade Federal de
Pernambuco (UFPE), em Recife, PE.

/

TRONCOS FOSSEIS EM PETROLANDIA

N
(6}
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O inicio da histéria da separaciao da América do Sul e da Africa
também esta registrada em Pernambuco (como também no Ceara
e no Piaui). Pesquisadores tém desvendado os profundos impactos
ecolégicos desse grande evento por meio do estudo dos fosseis
excepcionalmente bem preservados do Cretaceo da Bacia do
Araripe.

Os fésseis da Bacia do Araripe datam de 110 até 92 milhdes
de anos e sdo conhecidos no mundo inteiro pela sua qualidade
de preservacdo. Em Pernambuco, é registrada a ocorréncia
principalmente de concrecoes fossiliferas, geralmente
encontradas em municipios localizados proximos a Chapada do
Araripe, como Araripina, Exu, Trindade e Ipubi.

As concrecbes com fosseis podem conter peixes, pterossauros,
dinossauros, guelénios*, crocodilomorfos®, plantas e invertebrados.

ARARIPE NA ATUALIDADE

VOCE SABIA? »

»
O Sertao que ja foi mar: ’ *
Tudo indica que um dia o Sertdo ja foi mar. Além dos
fésseis de organismos marinhos, os imensos depdsitos
de gesso (gipsita) da Bacia do Araripe sao a prova disso.
Hoje nos aproveitamos economicamente desse capitulo da
nossa histéria, sendo Pernambuco o maior polo gesseiro
do pais.



Entre 110 e 92 milhdes de anos atras,
no periodo Cretaceo, a regido do
Araripe, além de abrigar variadas
espécies de dinossauros (como 0
Santanaraptor, 0 Mirischiae o Irritator),
era povoada por uma espantosa
diversidade de pterossauros*. A
imagem ao lado mostra um dos tipos
de pterossauros que habitavam a
regiao.

Concregéo da Bacia do Araipe,
com fossil de peixe.

As concregdes com fosseis

de peixe sdo as mais comuns,
tanto que esse tipo de rocha foi
apelidado pela populacao dos
locais onde € encontrado como
“pedra de peixe”.

. »
VOCE SABIA? P > »
Um dinossauro pernambucano: *

Mirischia asymetrica era um dinossauro de quase dois
metros de comprimento (do focinho a ponta da cauda).
Foi encontrado no municipio de Araripina, em depdsitos
pertencentes a Formacao Romualdo (Cretaceo, Bacia
do Araripe). Era um animal carnivoro, agil, que deveria se
alimentar de pequenos vertebrados e insetos. Atualmente
seu fossil se encontra em um museu na Alemanha,
continente europeu, resultado do trafico ilegal de fésseis.
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Por falar em  Cretaceo,
Pernambuco tem um dos
rarissimos locais onde se
preservaram as camadas de
rocha que marcam o limite
do Cretaceo-Paleégeno. O
chamado limite K-Pg é famoso,
pois nele se deu a extingéo
dos grandes dinossauros. As
rochas preservadas na Bacia
da Paraiba contam a histéria
da evolugcdo ecoldgica de
uma comunidade marinha no transcorrer desse grande evento
de extingdo (veja na préoxima pagina). E possivel observar o
desaparecimento de varias espécies, incluindo os amonites,
pterossauros e os terriveis mosassauros™ (ilustracdo).

VOCE SABIA? P R
5 »
Uma anomalia no limite: *

A famosa “anomalia de iridio” encontrada no limite K-Pg
em varias localidades do mundo, e apontada por alguns
pesquisadores como evidéncia da queda de um grande
meteoro na Terra no final do Periodo Cretaceo, também
pode ser observada aqui em Pernambuco.

Iridio € um elemento ndo muito comum na crosta terreste,
mas é relativamente abundante no espaco, podendo
também ser liberado durante grandes erupgdes vulcanicas.

Pesquisadores do mundo inteiro ja vieram para Pernambuco
estudar a tal anomalia. Nao é possivel observa-la a olho nu,
mas pesquisadores conseguem detecta-la seguramente
por meio de analises quimicas.



EVIDENCIAS DA GRANDE EXTINCAO DA TRANSICAO CRETACEO-
PALEOGENO NA BACIA DA PARAIBA

Entre 75 e 66 milhdes
e de anos atras. Ocorréncia
o de grandes répteis
marinhos, pterossauros e

amonites, além de uma

diversificada fauna de outros

invertebrados e peixes.

Entre 65 e 61 milhdes
@?s de anos atras.
: Desaparecimento dos
grandes répteis marinhos,

pterossauros e amonites,

€ mudanga na composigéo

da fauna de outros
invertebrados e peixes.
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CRANIO DE GUARINISUCHUS MUNIzI

Fosseis de invertebrados
marinhos, peixes, tubardes,
quelonios* e crocodilomorfos*
sa0 comuns em depositos do
Paleoceno da Bacia da Paraiba.
Ao lado, vocé pode observar
o fossil de um crustaceo
decéapode.




Milhdes de anos depois de os dinossauros e de os grandes
répteis marinhos reinarem no que é hoje territério pernambucano,
mamiferos gigantes vieram a dominar a paisagem. Quase 50
municipios do estado, incluindo Caruaru, Arcoverde, Passira,
Sao Bento do Una e Brejo da Madre de Deus, tém ocorréncias
registradas de fosseis desses animais. Eles viveram entre
aproximadamente 2,5 milhdes de anos até 10 mil anos atras.

A chamada “megafauna* de mamiferos foi extinta por um
complexo de causas, incluindo mudangas climaticas e a cacga
predatéria pelas primeiras comunidades humanas.

Em Pernambuco, ha registros de mais de uma espécie de preguica-
gigante, além de gliptodontes, mastodontes, toxodontes, felinos
dente-de-sabre, cavalos pré-histéricos, entre outros. Os restos
desses animais geralmente sdo encontrados em depositos de
lagoas ou tanques naturais.

Gliptodontes sS40
mamiferos  extintos
parentes dos tatus
atuais. Possuiam uma
espessa  carapaca
protetora  formada
por pequenas placas
Osseas que se |
encaixavam umas é
nas outras como um ~
quebra-cabeca. '

Toxodontes eram animais
herbivoros com o porte de
rinocerontes. Chegavam a
ter 3 metros de comprimento
e alguns pesavam mais
de 1300 kg. Pertenciam a
um grupo hoje extinto de
mamiferos com  cascos
exclusivos da América do
Sul, os Notoungulados.
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CONHECA ALGUNS DOS FOSSEIS DE PERNAMBUCO:

Vinctifer comptoni,
peixe 6sseo de |
100-110 milhdes de !
anos, encontrado na
Bacia do Araripe. Era

um animal que se
alimentava de plancton
e vivia em grandes
cardumes.

Amonite, com idade entre 72 e 65
milhdes de anos, da Bacia da Paraiba.
Era um animal marinho parente dos

+ polvos e lulas, que possuia uma concha
espiralada protegendo o corpo.

5cm

Dente de Mosasausus sp., com idade entre 72
e 65 milhdes de anos, encontrado na Formagéo
Gramame, Bacia da Paraiba. Mosassauros eram

répteis marinhos, predadores, que podiam
chegar a medir até 9 metros de comprimento.

1cm

i Dente de tubardo Cretolamna biauriculata.
Ocorre em camadas de 83 a 61 milhdes de
anos, nas Formacgdes Gramame, Maria Farinha
e ltamaracéd, da Bacia da Paraiba. Alimentava-
se de moluscos, crustaceos e peixes.



Araripemys, tartaruga de
100-110 milhdes de anos
da Bacia do Araripe. Tinha
0 pescocgo alongado e o
casco achatado. Conviveu
junto com pterossauros e
. dinossauros.

50 mil anos. Foi encontrado na regido de
Fazenda Nova. Os gliptodontes eram animais
semelhantes a tatus, porém de grande porte.

Alguns chegavam a ter o tamanho de um fusca.

Craginia sp., molusco gastropode de 100‘
110 milhdes de anos da Bacia do Araripe.

A sua presenca indica a influéncia marinha
na regido.

Dente de mastodonte, que data de 50 :
mil anos. Foi encontrado na regido de
Fazenda Nova. Os mastodontes sdo |
parentes dos elefantes atuais, porém um
pouco menores e mais robustos. Seus
fosseis foram encontrados em diversas |
localidades do estado de Pernambuco.
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GLOSSARIO

Ambar: resina fossilizada. Alguns tipos de arvores produzem resinas com
a funcao de protecéo contra a acdo de bactérias ou o ataque de insetos.
Essa resina, quando escorre pelo tronco da arvore, por exemplo, pode
aprisionar pequenos animais, folhas, pdlen e até mesmo bolhas de gas
no seu interior. Em seguida, elas endurecem e podem resistir ao tempo,
sendo muitas vezes encontradas milhares ou milhdes de anos depois.

Angiospermas: sdo as plantas com flores, cujas sementes sdo protegidas
por frutos. A maioria das plantas na atualidade sdo angiospermas, como
as gramas, palmeiras, leguminosas, ervas, arbustos, entre outras.

Arcossauros: grupo de animais que inclui os dinossauros, as aves, 0s
pterossauros e os crocodilos e todos seus parentes extintos.

Artrépodes: grupo de animais invertebrados que possuem exoesqueleto
rigido e apéndices articulados. Exemplos: aranhas, escorpides,
centopeias, caranguejos, lagostas, insetos, etc.

Atmosfera: é a camada de gases (ar) que envolve o planeta.

Biosfera: é o espaco que possui vida na Terra. O conjunto de todos os
seres Vvivos e seus habitats (ecossistemas).

Braquiépodes: sdo um grupo de animais filtradores, com conchas, muito
semelhantes aos moluscos bivalves.

Camada de Ozé6nio: é uma parte da atmosfera em que a concentracéo do
gas ozonio (O,) € maior. Esta camada esta a cerca de 30 km da superficie
terrestre. Ela ajuda a filtrar a quantidade de raios ultravioleta, danosos a
vida, que chegam a superficie do planeta.

Cianobactérias: sao microorganismos aquaticos de estrutura celular
simples (procariontes), que obtém energia por meio da fotossintese.
Podem ser unicelulares, coloniais ou filamentosos.

Cordados: grupo de animais caracterizados pela presenca de notocorda
(haste rigida de cartilagem que se estende ao longo do corpo) ou coluna
vertebral. Incluem os vertebrados, os anfioxos e os tunicados.

Cosmopolita: diz-se de um organismo ou grupo de organismos com
ampla distribuicao geografica. Exemplos de espécies cosmopolitas: ser
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humano, barata, rato-marrom e falcao-peregrino.

Crocodilomorfos: grupo de animais que inclui os crocodilos e seus
parentes extintos.

Decomposicao: processo natural que ocorre apos a morte de um
organismo, quando os seus restos (matéria organica) sdo transformados
em minerais.

Dinossauros nao avianos: todos os dinossauros, exceto as Aves.

Di6éxido de carbono (CO,): ou gas carbdnico, € um composto quimico
formado por dois atomos de oxigénio e um atomo de carbono.

Diéxido de enxofre (SO,): € um composto q,uimico formado por dois
atomos de oxigénio e um atomo de enxofre. E produzido naturalmente
por vulcOes e ¢ altamente téxico. Na industria, € utilizado para producao
de acido sulfidrico e € um dos principais causadores da chuva acida.

Ecossistema: é o conjunto de seres vivos e 0 ambiente ao qual pertencem.

Elementos volateis: substancias que tém facilidade de passar do estado
liquido para o estado de vapor ou gasoso.

Erosao: é o transporte de particulas desagregadas de rocha ou solo, pela
agua ou pelo vento.

Estrato: camada de rocha sedimentar. Camadas sucessivas de rochas
sedimentares formam uma sequéncia sedimentar e podem contar a
histéria geoldgica do local estudado.

Eucariontes: seres vivos com células eucariéticas, ou seja, com nucleo
celular organizado, envolto por uma membrana nuclear (carioteca).
Exemplo: protozoarios, fungos, algas verdadeiras, plantas e animais.

Extincbes em massa: eventos observados no registro geolégico, em
que ocorre acentuada reducéo da diversidade e abundancia da vida, ou
seja, em que a taxa de extingcdo é maior que a taxa de aparecimento de
novas espécies.

Filo: termo utilizado na classificacao cientifica dos seres vivos (Reino, Filo,
Classe, Ordem, Familia, Género e Espécie). Os filos sdo agrupamentos
de reinos. Exemplo: Filo Mollusca, Arthropoda, Annelida, Chordata, entre



outros.

Fotossintetizante: organismo capaz derealizar fotossintese. Fotossintese
€ um processo fisico-quimico realizado por seres vivos capazes de
converter dioxido de carbono (CO,) e agua em oxigénio (O,) e glicose,
por meio da exposicao a luz solar.

Fusao: A passagem de uma substancia do estado sélido para o liquido.

Geociéncias: ou Ciéncias da Terra, sdo o conjunto de conhecimentos das
ciéncias que discutem assuntos pertinentes ao entendimento do planeta
Terra, como Geologia, Geofisica, Geografia, Oceanografia, Meteorologia,
etc.

Gimnospermas: grupo de plantas cujas sementes ndo estdo contidas
em frutos. As gimnospermas da atualidade geralmente estdo associadas
a climas temperados e frios; incluem as coniferas, cicas, gnetdfitas e
gincofitas.

Glaciagoes: sao fendbmenos climaticos em que a temperatura média da
Terra € mais baixa, provocando aumento das geleiras nos polos e zonas
montanhosas.

Gramineas: plantas da familia Poaceae, que incluem os capins, gramas
e relvas.

Hominideos: grupo que inclui os grandes primatas, incluindo os humanos,
chimpanzés, gorilas, orangotangos e seus parentes extintos.

Homo sapiens: nossa espécie, originada na Africa ha pelo menos 200 mil
anos. O “homem moderno” é definido como uma subespécie de Homo
sapiens, o Homo sapiens sapiens. Somos a unica espécie do género
Homo sobrevivente na atualidade.

Ictidlito: peixe fossil.

Intemperismo: alteracdes fisico-quimicas que modificam as rochas e
outros materiais na superficie terrestre, enfraquecendo-os e degradando-
os. O intemperismo é de grande importancia para a formacao dos solos
e pode ser de origem quimica, fisica ou biolégica. O vento, a chuva e o
gelo sdo agentes comuns do intemperismo.

Lepidossauros: grupo de répteis que inclui lagartos e serpentes.
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Litificacao: conjuntos de processos, que convertem sedimentos
em rochas consolidadas. Alguns dos processos envolvidos sdo a
desidratacdo, a compactacao, a cimentacao, recristalizacoes, etc.

Litosfera: € a camada soélida mais externa do planeta, constituida por
rochas e solos. Apresenta uma espessura variavel e esta dividida em
placas tectobnicas. Inclui a crosta e parte do manto superior.

Magma: € o nome dado a massa de rochas derretidas, em alta
temperatura, que se encontra ebaixo da superficie terrestre em grandes
profundidades. Quando expelida por vulcoes, é chamada de lava.

Metamorfismo: conjunto de processos geoldgicos que leva a formacgao
de rochas metamorficas. Esses processos envolvem alteracdes fisicas e
quimicas sofridas pelas rochas, quando submetidas ao extremo calor e
pressao do interior da Terra.

Minerais: sdo substancias sélidas, cristalinas, formadoras de rochas,
solos e sedimentos. Sdo conhecidos mais de 3000 tipos de minerais,
cada um deles definido por suas propiedades fisicas e quimicas, e,
consequentemente, morfolégicas, como cor, brilho, dureza, peso
especifico, entre outras.

Moluscos: grupo de animais invertebrados que inclui os atuais caramujos,
ostras, mexilhdes, polvos e lulas.

Movimentos tectdnicos: veja Tectonismo.

Mosassauros: répteis predadores marinhos exclusivos do Periodo
Cretaceo.

Nicho: é um conjunto de condicées em que um organismo (ou uma
populacéo) vive e se reproduz. Pode se dizer ainda que o nicho é o “modo
de vida” de um organismo.

Nicleo, manto e crosta: referem-se a estrutura de nosso planeta. O
nucleo consite na porgcao mais interna e a crosta na mais externa. A crosta
é soélida e tem em média 30 km de espessura. O manto é altamente viscoso
e estende-se desde cerca 30 km até uma profundidade de 2900 km. Por
fim, o nucleo consiste de uma porcao sélida, muito densa, envolvida por
uma pequena camada liquida, com um raio de aproximadamente 1250
km.



Organismos necréfagos: seres que se alimentam de plantas e animais
mortos, como abutres, urubus, hienas e varias espécies de escaravelhos
e moscas. Sao organismos fundamentais na cadeia alimentar, pois
promovem a degradacdo da matéria orgénica, facilitanto o trabalho de
decomposicao por fungos e bactérias.

Patrimonio Natural e Cultural da Nacao: Patriménio é o conjunto de
bens materiais e/ou imateriais que contam a histéria de um povo e sua
relacdo com o meio ambiente. E o legado que herdamos do passado e
que transmitimos a geragdes futuras.

Peixes cartilaginosos: grupo de peixes que inclui os tubardes, raias e
quimeras.

Peixes de nadadeira lobada: um tipo de peixe 6sseo que tem as
barbatanas “carnudas”, sustentadas por ossos e nao “raios”. Sao
considerados os antepassados dos anfibios e de todos os tetrapodes
(animais com quatro membros). Um exemplo é o celacanto.

Peixes 6sseos: grupo que inclui os peixes com esqueleto interno
ossificado, em contraposicdo aos peixes cartilaginosos. Inclui a maioria
dos peixes de agua doce e marinha na atualidade.

Precipitacao: é a formacao de um sdlido durante uma reag¢do quimica.

Procariontes: sdo organimos simples, unicelulares (em sua vasta
maioria), que nao apresentam seu material genético organizado em um
nucleo delimitado por membrana. Incluem todos os organismos dos
dominios Bacteria e Archaea.

Pterossauros: um grupo de répteis voadores que viveu exclusivamente
na Era Mesozoica. Embora sejam seus contemporaneos, estes animais
nao eram dinossauros.

Queldnios: grupo de répteis caracterizado pela presenca de carapaca e
plastrdo. Inclui os jabutis, cagados, tartarugas e seus parentes extintos.

Reproducao Sexuada: tipo de reproducéo que envolve troca ou mistura
de material genético, que normalmente ocorre por meio da fusdo de
gametas. As células reprodutoras se unem para a formagao de um novo
ser vivo.
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Sedimentacao: acumulacao de sedimentos.

Sedimentos: todo produto da erosdo ou da precipitacdo quimica ou
bioldgica. As rochas sedimentares sdo formadas pelo acumulo e litificagdo
de sedimentos.

Sequéncia sedimentar: veja Estrato.

Synapsida: grupo de vertebrados que deu origem aos mamiferos. Inclui
todos os tetrapodes (extintos ou viventes) que possuem uma Unica
fenestra temporal em posicao inferior.

Tectonismo: movimentos da crosta terrestre relacionados ao
deslocamento das placas tectoénicas.

Tempo geoldgico: refere-se a vasta histéria geolégica e bioldgica
da Terra. E medido em bilhdes e milhdes de anos. A coluna ou escala
de tempo geologico nos ajudam a compreender os acontecimentos
biolégicos e geoldgicos que ocorreram desde a formacao do planeta até
os dias atuais.

Zonas ecolégicas: areas geograficas que se definem por limites
naturais. Caracterizam-se e distinguem-se pelos conjuntos de condicdes
ambientais e de fauna, flora, relevo e substrato.



61



Como se formam os fésseis? Onde
eles sao encontrados? Por que eles
sao tao importantes? E possivel
encontrar fosseis de dinossauros em
Pernambuco? Essas sdo apenas
algumas das perguntas que
responderemos para voce, leitor(a),
nesta cartilha. Ao longo da obra, vocé
tomara contato com a Paleontologia,
uma das mais fascinantes ciéncias, e
entendera por que ela é tao (til para
entendermos o passado de todos 0s
seres vivos do nosso planeta. Para
tornar o estudo ainda mais divertido,
também apresentamos algumas
atividades praticas. Ja pensou em
simular com argila a produgao de um
fossil? Pois € 0 que propomos em uma
das secdes. E para voce ficar ainda
mais informado, ao final,
apresentamos um glossario onde
explicamos melhor 61 conceitos
citados na cartilha e que sao
relacionados a tematica. Venha
conosco e conhega melhor a
Paleontologia e os fdsseis de
Pernambuco.

Os autores




